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A Cup of Tea

Nan-in, a Japanese master during the Meiji era (1868-1912), received a university
professor who came to inquire about Zen. Nan-in served tea. He poured his visitor's
cup full, and then kept on pouring.

The professor watched the overflow until he no longer could restrain himself. “It is
overfull. No more will go in!”

“Like this cup,” Nan-in said, “you are full of your own opinions and speculations. How
can | show you Zen unless you first empty your cup?”

The hardest thing about learning functional programming is forgetting what you think
you “know”. It might be true, but not in this context. Everything is different, so you
need to start from the very beginning.

If you know C++, and you want to learn Java, you compare both languages all the
time, and this works fine. It's the same with natural languages: If you know English
and want to learn Spanish, it's okay to compare both languages all the time, as they
follow the same indo-germanic paradigm. But if you want to learn something
fundamental different, like Japanese, or Haskell, you have to “unlearn” first. You won't
make real progress until you stop comparing.

Zenovy kdan a komentaf o vyuce funkcionélniho programovani N
pfebran z diskusniho féra Programmers Stack Exchange od uzivatele Landei. ©
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http://programmers.stackexchange.com/questions/108105/what-should-i-understand-before-i-try-to-understand-functional-programming#108150

Haskell v praxi

Haskell:
kompilator vs. interpret

GHC, Haskell Platform
(instalace viz osnova v ISu)

GHC a Haskell Platform: ghc, ghci, runghc

Referencni kompilator pro podzim 2017:
GHC-7.10.3
existuji i novéjsi verze (nejnovéjsi 8.2.1), klidné instalujte ty
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Haskell, pocitace na FlI

Spousteni:
vSechny néstroje jsou spustitelné v shellu
spusten{ shellu napt.: A1t-F2, gnome-terminal
prompt shellu: x1login@nymfel2:/home/xlogin$

prompt interpretu: Prelude> nebo Main>

Stroje na Fl (nymfeXX):
Ubuntu 16.04 ma lokalné instalovany GHC-7.10.3
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Prace s interpretem

Do interpretu (GHCi) Ize zadavat pfikazy a vyrazy.
Ptikazy:
:h[elp] — napovéda
1t [ype] expr — typ vyrazu
:i[nfo] ident — informace o objektech jazyka
:1[oad] file.hs — nacteni souboru s Haskellovym kdédem
:r[eload] — znovunacteni posledniho souboru
:qluit] — ukonéeni prace s interpretem
:m[odule] Modul — nacteni modulu
Vyrazy:
vSe ostatni...
Nekondici vypocty lze prerusit pomoci Ctrl-C.
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Uvod k operétoriim

Pt¥iklad 1.1.1: S pouzitim interpretru jazyka Haskell porovnejte

vyhodnoceni nasledujicich dvojic vyrazl a rozdil vysvétlete.

a) 5+ 9 * 3versus (5 + 9) * 3

by 2 ~ 2~ 2==1(2"2) ~ 2versus
3°37°3==("3) "3

c) 3+ 3+ 3versus3 == 3 == 3
d) (3 == 3) == 3versus (4 == 4) == (4 == 4)
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Vlastnosti operatort

Priklad 1.1.2: S vyuZitim interniho prikazu :info interpretru

ghci zjistéte prioritu a smér vyhodnocovani nasledujicich operaci:

A’ *, /’ \div\’ \mOd\’ +’ _, ==’ /=’ >’ <’ >=’ <=,
&&, ||
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Vlastnosti

operatorli

operator priorita | asociativita
. 9 —
1 9 —
- 8 —
x, /, “div’, “mod” 7 —
s = 6 —
, ++ 5 —
==, /=, <, <=, >, 4 —
&& 3 —
I 2 —
>>= >> 1 —
$ 0 —

Pokud to neméa operator /funkce explicitné definované, jeho priorita

je 9 a je asociativni zleva (—).
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Podminény vyraz

Syntax: if bool_expr then exprl else expr2
Vyrazy exprl a expr2 musi byt stejného typu.

Priklad 1.1.3: Vysvétlete, co je chybné na nasledujicich
podminénych vyrazech, a vyrazy vhodnym zplisobem upravte.
a) if 5 - 4 then False else True

b) if 0 < 3 && odd 6 then 1 else "chyba"

c) (if even 8 then (&&)) (0 > 7) True
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Prefix, infix, postfix

Binarni funkce se daji zapisovat tfemi rliznymi zpisoby:

1 prefixovy zapis: (+) 3 4, mod 7 5
operator /funkce pfed argumenty
je nativné podporovany v Haskellu (m3 vyssi prioritu nez infix)
nealfanumerické funkce musi byt v zavorkach

2 infixovy zapis: 3 + 4,7 “mod” 5
operator /funkce mezi argumenty
je nativné podporovany v Haskellu (méa nizsi prioritu nez prefix)
alfanumerické funkce musi byt ve zpétnych apostrofech

3 postfixovy zapis: 3 4 (+), 7 5 mod
operator /funkce za argumenty
neni podporovany v Haskellu
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Prefixovy a infixovy zapis

Pt¥iklad 1.1.4: Prepiste infixové zapisy vyrazl do syntakticky
spravnych prefixové zapsanych vyraz(i a naopak:

a) 4 = (7 “mod™ 5)

b) max 3 ((+) 2 3)
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Syntakticka struktura aneb zavorkovani vyrazi

Priklad 1.1.5: Doplnte viechny implicitni zavorky do nasledujicich
vyrazl:

a) recip 2 * 5

b) sin p1/2

<)
dfg3+gh
e)2+d1vm18 T2 7" n & m *xn < 20
f) flip (.) snd . id const
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Programy v souborech

Zapisovani programi v souborech:
soubory maji pfiponu .hs
po spusténi ghci se nactou pomoci povelu :1 filename
soubor obsahuje definice uzivatelskych funkcf
pro znovunacteni stejnych soubort je mozné pouzit povel :r

komentare v kédu:

—— line comment

function :: Int -> Int
function x = x + 1
{_

block comment
multiple lines

-}
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Definice funkce podle vzoru

Definice funkce podle vzoru obsahuje:
nazev funkce (tell),

hodnoty argumentd (1, 2), formalni parametry (x), anonymnf{
parametry (_),

rovnitko oddélujici pravou a levou stranu definice (=),

pravou stranu/télo funkce.

tell 1 = "one"

tell 2 = "two"

tell x = if even x then "(even)" else "(odd)"
tell _ = '"never happens"

Vsechny fadky definujici funkci musi byt spolu.

Neni mozné pouzit stejny parametr na levé strané vickrat.
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Funkce logické konjunkce

Priklad 1.2.1: Definujte funkci logicalAnd, ktera se chova stejné
jako funkce logické konjunkce, tak, abyste v definici

a) vyuzili podminény vyraz.

b) nepouzili podminény vyraz.
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Cviceni

Pf¥iklad 1.2.7: Napiste funkci roots, kterd se po aplikaci na
koeficienty a, b, ¢ vyhodnoti na pocet redlnych koren( kvadratické
rovnice ax? + bx + ¢ = 0.
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Lokalni definice

Lokalni definice jsou pojmenované vyrazy s lokalni platnosti, jejich
primarnim Gcéelem je zprehlednit kéd (a nezavadét nova globalni
jména). Rozezniavame 2 druhy:

1 s definici pred vyrazem (let-in)
Syntax: let var = subexpr in expr

2 s definici za vyrazem (where)
Syntax: expr where var = subexpr

Je mozné definovat i vice vyrazli v jedné definici:

let a =25+ D
b=5
in (a+b) *b -1

Na zarovnani zalezi!

V lokalnich definicich je mozné pouZzivat vzory.
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Rekurze

P¥iklad 1.2.3: Upravte nasledujici kod tak, aby funkce pro zaporna
¢isla necyklila, ale skoncila s chybovou hlaskou. Pouzijte k tomu
funkci error :: String -> a.

power :: Double -> Int -> Double
_ ‘power® 0 =1
z “power” n = z x (z “power™ (n-1))
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Rekurze

P¥iklad 1.2.3: Upravte nasledujici kod tak, aby funkce pro zaporna
¢isla necyklila, ale skoncila s chybovou hlaskou. Pouzijte k tomu

funkci error :: String -> a.
power :: Double -> Int -> Double
_ ‘power® 0 =1

z “power” n = z *x (z “power™ (n-1))

Priklad 1.2.13: Naprogramujte rekurzivné funkci, kterd pro dané
kladné celé Cislo vypocita jeho zbytek po déleni 3. Nesmite pouzit
funkci mod.

Pf¥iklad 1.2.11: Napiste funkci, kterd o zadaném prirozeném Cisle
rozhodne, jestli je mocninou dvojky.
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Rekurze

P¥iklad 1.2.4: Definujte v Haskellu funkci dfct (v kombinatorice
nékdy znadenou !!), kde

ol =1,

@2mi =2-4---(2n),
2n+ 1) =1-3---(2n+1)

Zkuste funkci naprogramovat vicero zptsoby.

Ptiklad 1.2.12: Co pocita nasledujici funkce? Jak se chova na
argumentech, kterymi jsou nezaporna cisla? Jak se chové na
zapornych argumentech?

fun :: Integer -> Integer
fun 0 = O
funn = fun (n - 1) + 2 *xn -1
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