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Uvodni priklad

Priklad 4.1.1: Uvazme funkci

negp :: (a -> Bool) -> a -> Bool, kterd neguje vysledek

unarnich predikatd (funkci typu a -> Bool). Tj. funkce negp vrati

opacnou logickou hodnotu, nez by vrétil zadany predikat na zadané

hodnoté.

a) Definujte funkci negp (mizete vyuzit tfeba funkci not).

b) Definujte funkci negp jako unérni funkci (s pouZitim pouze
jedného formalniho parametru).

c) Definujte funkci negp bez pouZziti formélnich parametra.
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Eta-redukce (7-redukce)

Odstraniovani forméalnich parametrii z definice funkce:

multiplyN n xs = map (n *) xs
multiplyN n map (n *)
multiplyN map . (%)

nékdy umoznuje funkci zapsat elegantnéji
Casto umoznuje zbavit se nutnosti pouzit A-funkci

nebezpedi necitelného kédu:
(). ()vs \fgxy-—>f (gxy
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multiplyN n xs = map (n *) xs
multiplyN n map (n *)
multiplyN map . (%)

nékdy umoznuje funkci zapsat elegantnéji
Casto umoznuje zbavit se nutnosti pouzit A-funkci

nebezpedi necitelného kédu:
(). ()vs \fgxy-—>f (gxy

Pointfree vs. pointwise
pointfree tvar je tvar bez formalnich parametri
pointwise tvar je tvar se vSemi formalnimi parametry

oba tvary jsou ekvivalentni (tj. maji stejny typ i chovani)
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Pomocné funkce flip a const

Nékteré funkce nelze pfimo prepsat do pointfree tvaru,
potfebujeme pomocné funkce:

flip :: (& >b > ¢) > (b -> a -> ¢)
flipfxy=£fyx

flip preda 2 parametry funkci v opa¢ném poradi
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Pomocné funkce flip a const

Nékteré funkce nelze pfimo prepsat do pointfree tvaru,
potfebujeme pomocné funkce:

flip :: (& >b > ¢) > (b -> a -> ¢)
flipfxy=£fyx

flip preda 2 parametry funkci v opa¢ném poradi

const :: a > b -> a
const x y = x

const zapomina svij druhy parametr a vraci prvni
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Pomocné funkce flip a const

Nékteré funkce nelze pfimo prepsat do pointfree tvaru,
potfebujeme pomocné funkce:

flip :: (& >b > ¢) > (b -> a -> ¢)
flipfxy=£fyx

flip preda 2 parametry funkci v opa¢ném poradi
const :: a -> b -> a
const X y = X

const zapomina svij druhy parametr a vraci prvni

Pozor, vyhodnoceni const miize zménit typ!

\x -> const x (x True) :: (Bool -> b) -> Bool -> b
\x -> x i a -> a
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Prevody pointfree <+ pointwise |.

Pt¥iklad 4.1.2: Néasledujici vyrazy pouzijte v lokalni definici a
vyhodnotte v interpretru jazyka Haskell na vhodnych parametrech.
Po Gspésné aplikaci vyrazy upravujte tak, abyste se pri jejich
definici vyhnuli pouziti A-abstrakce a formalnich parametrd.
a) \x > 3 * x

) \x > x ~ 3

) \x => 3 + 60 “div> x = 2 > 0

) \x —> [x]

) \s => "<" 4+ g 4+ ">

)\x -> 0<35-3%2"x

) \xy >x "y

) \xy >y " x

D\xy >2x*xx+y

o 0N T

-+ D

> 0
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Prevody pointfree <+ pointwise Il.

Pt¥iklad 4.1.4: Prevedte nasledujici vyrazy do pointwise tvaru:
a) (°2) . mod 4 . (+1)

b) (+) . sum . take 10

c) map f . flip zip [1, 2, 3] (funkce f je definovana

externe)
d) (
e) f11p flip 0
f) ) (v .
g) (..M
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Liné vyhodnocovani — teorie

‘

»VWhodnotime jenom potrebné a jenom jednou. '

head [sum [1,2] + sum [1,2], answer lifeQuestions ]
~ sum [1,2] + sum [1,2]
~ 3+ 3

~ 6
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Liné vyhodnocovani — teorie

»VWhodnotime jenom potrebné a jenom jednou. '

‘

head [sum [1,2] + sum [1,2], answer lifeQuestions ]

~ 8
~ 3

~ 6
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um [1,2] + sum [1,2]
+ 3

Spoléhdme se na referencni transparentnost.

V obecnosti mizeme uvazovat, ze kazdy podvyraz se
vyhodnoti jenom jednou, ve skute¢nosti vSak GHC vsechny
optimalizace nedéld (pokud si chcete byt jisti, pouzijte definici
pfes let nebo where).

Ovliviiuje ¢asovou a pamétovou slozitost vyhodnoceni.

Podzim 2017

7/13



Liné vyhodnocovani — priklad

Ptiklad 4.2.1: Uvazte vyznam liného vyhodnocovani
v nasledujicich vyrazech:

a) take 10 [1..]

b) let £ = f in fst (2, f)

c) let f [] = 3 in const True (f [1])
d) 0 x div 2 0

e) snd ("a" * 10, id)
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Nekonecné seznamy

UzZiteéné seznamové funkce:

notace [a..c], [a,b..cl, [a..], [a,b..] (i nediselné
seznamy)

take, (!!), repeat, replicate, cycle, iterate
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Nekonecné seznamy

UzZitecné seznamové funkce:
notace [a..c], [a,b..cl, [a..], [a,b..] (i nediselné
seznamy)

take, (!!), repeat, replicate, cycle, iterate

Priklad 4.2.3: Pomoci nékteré z funkci iterate, repeat,
replicate, cycle vyjadrete nekonecné seznamy:
a) Seznam sestavajici z hodnot True.

b) Rostouci seznam vSech mocnin &isla 2.
c) Rostouci seznam vSech mocnin ¢isla 3 se sudym exponentem.
d) Rostouci seznam vSech mocnin ¢&isla 3 s lichym exponentem.

Seznam FetéZCIj [IIII s Ny s WM S Wk ) Wk , .. ]
Seznam zbytkil po déleni 4 pro seznam [1..]:
[1,2,3,0,1,2,3,0,...1].

)
)
)
e) Alternujici seznam -1 a 1: [1,-1,1,-1, ...].
)
)
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Intenzionalni definice seznamt

[ 2xn | n <~ [10..15], odd n ]
~* [22, 26, 30]

Prvky seznamu generovany spoleénymi pravidly:
zkousi se vSechny prvky z generatoru
pro prvky vyhovujici kvalifikatoru (podmince) se do
vysledného seznamu vlozi vyraz na levé strané
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Intenzionalni definice seznamt

Generéatory:
muze jich byt i vice
vyhodnocuji se zleva doprava

muZou pouzivat vzory

Kvalifikatory:
musi byt vyrazy typu Bool
mize jich byt i vice
vyraz na levé strané se prida, pouze pokud plati vSechny
podminky zaroven

Lokalni definice:

ve tvaru let x ., mize jich byt i vice
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Intenzionalni seznamy

Ptiklad 4.3.1: Pomoci intensionalnich seznami definujte funkci
divisors, kterd k zadanému prirozenému Cislu vrati seznam jeho
kladnych déliteld.

Ptiklad 4.3.2: Intensionalnim zplsobem zapiste vyrazy, které se
chovaji stejné jako nasledujici (pfedpokladejte externé definované
funkce/hodnoty f, p, s, x):

a) map f s

b) filter p s

c) map f (filter p s)
) repeat x
)
)

o

(S
f

replicate n x
filter p (map £ s)
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Intenzionalni seznamy

Ptiklad 4.3.4: Intensionalnim zplsobem zapiste nasledujici
seznamy nebo funkce:

a) [1,4,9,...,k"2] (pro pevné dané externé definované k)

b) funkci £, kterd ze seznamu seznami vybere jenom ty del$i nez

3 prvky
C) "kkkk!
d) [nn s Ny ) Wy ! s Wy - ]
e) seznam seznamd [[1],[1,2],[1,2,3],...]
f) seznam vsech dvojic pfirozenych &isel (zadefinujte tak, aby se

ke kazdému prvku dalo dopoditat v kone¢ném ¢ase)
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