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@ dokumentace

@ testovani

@ déleni projektu do soubort

@ volani programu z prikazové radky
e styl, PEP8

@ pripadova studie — simulace sazeni
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Navrh a vyvoj softwaru

~softwarové inzenyrstvi"

vyvoj rozsahlého softwaru nejen o zvladnuti , programovani*:

@ specifikace, ujasnéni pozadavki
@ navrh

@ dokumentace

@ testovani

@ integrace, udrzba

mnoho metodik celého procesu: vodopad, spirdla, agilni
pristupy, ...
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pro koho:

@ pro sebe (pfi vyvoji i pozdéji)
@ pro ostatni

jak:

@ nazvy (moduld, funkci, proménnych)

o dokumentace funkci, tfid, rozhrani
@ komentare v kédu
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Dokumentace: obecné postrehy

@ neaktudlni dokumentace je casto horsi nez zadna
dokumentace

@ sebe-dokumentujici se kédd — Nejlepsi kod je takovy, ktery
se dokumentuje sdm. (ndzvy funkci, parametra,
dodrzovani konvenci, ...)

@ u rozsahlych projektii dokumentace nezbytnost

@ psani dobré dokumentace — trochu uméni, nezbytnost
empatie
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Dokumentace v Pythonu

@ dokumentalni fetézec (docstring)
@ prvni fetézec funkce (tfidy, metody, modulu)

@ konvencné zapisovan pomoci ,trojitych uvozovek"
(povoluji viceradkové retézce)

def add(a, b):

"mrgdd two numbers and return the result."""
return a + b
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def complex(real=0.0, imag=0.0):
"""Form a complex number.

Keyword arguments:
real —-— the real part (default 0.0)
imag —-- the timaginary part (default 0.0)

nmnn

if imag == 0.0 and real == 0.0:
return complex_zero
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nnn

This string, being the first statement in the file,
will become the module’s docstring when the file s

tmported.
nnn

class MyClass(object):
"""The class’s docstring"""

def my_method(self):
"""The method’s docstring"""

def my_function():
"""The function’s docstring"""
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Dokumentace vs. komentare

@ dokumentacdni retézec

o co kéd dél3, jak se pouziva (vold), ...

e bran v potaz pfi zpracovani, di se s nim dale pracovat:
__doc__ atribut, nastroje pro automatické zpracovani, ...

@ komentare (#)
e jak koéd funguje, jak se udrzuje, ...
e pii zpracovani ignorovany

47



Testovani: obecny postreh

Pristupy k testovani:
@ nevhodny: , presvédcit se, ze program je v poradku”

@ vhodny: , najit chyby v kédu*“

obecny kontext: ,konfirmaéni zkresleni* (confirmation bias)
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Testovani

rozsahlé téma:

@ testovani vs formdalni verifikace

@ rlizné Grovné testovani: unit, integration, component,
system, ...

@ rhzné styly testovani: black box, white box, ...
@ riizné typy testovani: regression, functional, usability, ...

@ metodiky (test-driven development), automatizované
nastroje

unit testing (jednotkové testovani) — testovani samostatnych
.jednotek” (napf. funkce, metoda, trida)
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Testovani: dilci tipy

@ cilené testujte okrajové podminky, netypické priklady
prazdny seznam (fetézec)

zaporna Cisla, desetinna Cisla

pravolhly trojihelnik, rovnobézné primky
prechodny rok

@ ,pokryti kédu testem" (code coverage)

e Jsou pomoci testu ,vyzkouseny" vSechny ¢asti kédu
(funkce, prikazy, podminky)?
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Assert

assert expression

@ pokud expression neni splnén, program ,spadne”
(pFesnéji: je vyvolana vyjimka, kterou Ize odchytit)

@ pomicka pro ladéni, testovani
@ uzitecné zejména pro kontrolu , predpokladi”
e priklad: faktorial — vstup pfirozené Cislo
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o refaktorovani (code refactoring) — Giprava kédu bez zmény
funkénosti

@ slozitéjsi kod nikdy nenapiseme idealné na poprvé

@ dobre napsané testy usnadnuji refaktorovani
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souboru

@ divody: jako déleni programu na funkce, o Groven
abstrakce vys
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Déleni projektu do soubort

@ jazykové specifické
@ programovaci jazyky se lisi technickymi pozadavky i
konvencemi

o hlavi¢kové soubory v C
e ,hodné malych soubord” v Javé

e terminologie: knihovny, moduly, bali¢ky, frameworky, ...

16
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Terminologie v kontextu Pythonu

pojmy s pfesnym vyznamem:
@ modul (module): soubor s pfiponou .py, funkce/tfidy s
pribuznou funkcionalitou

e balik (package): kolekce pfibuznych moduld, spole¢na
inicializace, ...

souvisejici pojmy pouzivané volnéji:
@ knihovna (library)

e framework (framework)
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Moduly v Pythonu

@ modul poskytuje rozsirfujici funkcionalitu
@ zdroje moduld:

e standardni distribuce (napf. math, turtle)
e separatni instalace (napf. numpy, Image)
e vlastni implementace (zéklad: ,,.py soubor ve stejném
adresari")
@ pouziti:
import module — ndslednd voldni module.function()
import module as m
from module import function
from module import * (nedoporuceno)

18 /47



Jmenné prostory

jmenny prostor (namespace) ~ mapovéni jmen na objekty

@ jmenné prostory umoznuji pouziti stejného jména v
riznych kontextech bez toho, aby to zpisobilo problémy

@ jmenné prostory maji funkce, moduly, tridy...

@ moduly — te¢kova notace (podobné jako objekty)

@ random.randint
e math.log
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Pro¢ nepouzivat ,import **

from X import *

V malém programu nemusi vadit, ale ve vétsich projektech
povazovano za velmi Spatnou praxi.

@ ,neporadek” v jmenném prostoru

@ kolize, prepis

@ preklepy se mohou chovat magicky

@ slozitéjsi interpretace chybovych hlasek

@ Python Zen: Explicit is better than implicit.
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Moduly — prakticky priklad

Zelvi grafika, vykreslovani obrazk( do SVG (pro naslednou
manipulaci)

@ mymath.py — trigonometrické funkce pocitajici ve
stupnich
@ svg.py — generovani SVG kédu, funkce typu:
e svg header(), svg_line(), svg_circle()
e manipulace s celkovym obrazkem (posun, ramecek),
ulozeni do souboru
@ turtle.py — tfida reprezentujici zelvu, podpora pro vice
zelv
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run_turtle.py

trigonometry.py basic_shapes.py fractals.py

turtle.py

dalsi
projekty
mymath.py

svVg.py
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Volani programu z prikazové radky

@ specifické pro programovaci jazyky, prip. i operacni
systémy
@ Python, Linuxové systémy:
e #!/usr/bin/python3 na prvnim radku
e chmod u+x filename.py
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pro rozliSeni ,importovani* a ,volani"

@ magickd proménnad __name _

@ funkce main (¢isté konvence)

def main():
# your code

if __name__ == "_

n main n
main()

«0O0» «F»r <«

> <

DA
24 /47



Volani programu z prikazové radky

@ argumenty z prikazové radky: sys.argv
@ ./myprogram.py test 4

@ knihovna argparse — sofistikovanéjsi zpracovani

import sys
print ("Name of the program:", sys.argv[0])
print ("Number of arguments:", len(sys.argv))
if len(sys.argv) > 1:

print("The first argument:", sys.argv[1])

# Name of the program: myprogram.py
# Number of arguments: 3
# The first argument: test
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Styl psani programi

Pri programovani jde nejen o korektnost a efektivitu, ale i
Citelnost a Cistotu kdédu:

@ snadnost vyvoje, testovani
@ (drzba kédu

@ spoluprace s ostatnimi (sdm se sebou po ptl roce)
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Styl psani programi

obecna doporuceni:
@ nepouzivat copy&paste kod
@ dekompozice na funkce

@ rozumna jména proménnych, funkci

specifickd doporuceni (zavisi na programovacim jazyce, pfip.
spolecnosti) — dilezita hlavné konzistence:

@ odsazovani

@ bild mista (mezery v ramci fadku)

@ styl psani viceslovnych nazvi
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PEP8 — doporuceni pro Python

https://www.python.org/dev/peps/pep-0008/
@ vybér vybranych bodi
@ obecny ,, duch” doporuceni celkem univerzalni

@ Castecné vsak specifické pro Python (pojmenovani, bild
mista, ...)
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konzistence (rostouci dlleZitost)
@ s doporucenimi

@ v ramci projektu

@ v ramci modulu & funkce



@ standardni odsazeni: 4 mezery

@ nepouzivat tabulator

@ maximalni délka fadku 79 znakd

@ rady k zalomeni dlouhych radk
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@ oddéleni funkci a tfid: 2 prazdné radky
@ oddéleni metod: 1 prazdny radek

@ uvnitr funkce: 1 prazdny radek pro oddéleni logickych
celkd (vyjimeéné)
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PEPS: Bilé znaky ve vyrazech

@ mezera za Carkou
@ mezera kolem prirazeni a binarnich operatori

e zachovdni Citelnosti celkového vyrazu
e ne okolo = v definici defaultni hodnoty argumentu

@ nepouzivat prebytecné mezery uvnitf zavorek
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Ano:

Ne:

Ano:

Ne:

Yes:

No:

Yes:

No:

spam(ham[1], {eggs: 21})

spam( ham[ 1 ], { eggs: 2 } )
if x == 4: print x, y; X, y =
ifx==4 : printx , y; x,
spam(1)
spam (1)

dct[’key’] = 1lst[index]
dct [’key’] = 1lst [index]
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Ano:

x =1

y =2
long_variable

]
w

Ne:

X =1
y =
long_variable = 3

N
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Ano:

i=1i+1
submitted += 1

X = x*x2 - 1

hypot2 = x*x + y*y
c = (atb) * (a-b)

Ne:

i=i+1l

submitted +=1

X =x % 2 -1

hypot2 = x * x +y *x y
c=1(a+b)* (a-b)
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PEP8: Pojmenovani — prehled styli

lowercase
lower_case_with_underscores (snake_case)
UPPERCASE

UPPER_CASE_WITH_UNDERSCORES
CapitalizedWords (CapWords, CamelCase, StudlyCaps)
mixedCase
Capitalized_Words_With_Underscores
_single_leading_underscore
single_trailing_underscore_
__double_leading_underscore
__double_leading_and_trailing_underscore__
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PEP8: Pojmenovani — zakladni doporuceni

@ proménné, funkce, moduly: lowercase, prip.
lower_case_with_underscores

@ konstanty: UPPERCASE
@ tfidy: CapitalizedWords
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Pojmenovani: dalsi rady

@ jednopismenné proménné — jen lokalni pomocné
proménné, nejlépe s konvenénim vyznamem:

e n — pocet prvki (napf. délka seznamu)
e i, j —index v cyklu
e x, y — souradnice

@ nikdy nepouzivat: 1, 0, I (snadnd zaména s jinymi znaky)

@ angli¢tina, ASCII kompatibilita

38 /47



PEP8: Komentare

Komentar, ktery protireci kédu, je horsi nez zadny komentar.

@ ,inline" komentare pouZzivat vyjimecné, nekomentovat
zrejmé véci
e Ne:x = x + 1 # Increment x
@ doporuceni ke stylu psani komentart (# nasledované
jednou mezerou)
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@ vzdy na zacatku souboru

@ doporucené poradi: standardni moduly, third-party, lokalni
@ absolutni radéji nez relativni
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Vyvoj programu: pripadova studie

@ jednoduchy, ale ne trividlni problém — simulace sazeni
@ ilustrace pristupu k programovani
@ navrh, rozmysleni postupu

@ postupny vyvoj, prototypovani, testovani
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Simulace sazeni: problém, motivace

Zakladni sazky 1:1 (panna/orel, férova mince)

Strategie Martingale:
@ zdkladni sazka 1
@ po vyhre dat zakladni sazku

@ po prohre zdvojnasobit sazku



Martingale je vyborna strategie, vedouci k zaru¢enému zisku!
Tedy pokud jste nekoneéné bohati. . .

Jak to dopadne realné?
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import random
import pylab as plt

fm = []

for j in range(100):
b = 1000
s =1

for i in range(100):
if random.randint(0, 1) == 1:

b += s

s = min(1, b)
else:

b -==s

s = min(2*s, b)
fm.append(b)
plt.hist(fm)
plt.show()
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Simulace sazeni: skaredé reseni

ukdzka reseni s typickymi chybami:
@ nevhodné nazvy proménnych
@ copy&paste kdéd (pfi porovnani s jinou strategii)
@ konstanty s nejasnym vyznamem

@ absence funkci

proC Spatné:
@ necitelné
@ nevhodné k testovani
@ nejde snadno experimentovat

@ nejde snadno zobecnit
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Simulace sazeni: zakladni navrh programu

@ class Strategy — reprezentace strategie sazeni, atributy
budget, history, metoda make bet

@ play — odehrani jedné série sazek
@ get final budget_stats — opakovand simulace jedné
strategie

@ print_stats, compare _strategies — zobrazeni
vysledki

=> programovani ,na zivo"

46 / 47



Vyvoj kvalitniho softwaru je nejen o dobrém zvladnuti

samotného programovani.

navazujici predméty

pristé: praktické tipy, prehled programovacich jazyki
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