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Co bude dnes?

Zakladni konstrukce v Pythonu

zopakovani z minula a rozsiten{

vstup a vystup

typy v Pythonu a prevody mezi nimi

zakladni operace s Cisly a retézci

cykly podrobnéji

funkce podrobnéji: navratové hodnoty, volani funkci

Citelnost kédu

@ doporuceni pro psani Citelného kédu
o PEP8
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Kde hledat napovédu k funkcim?

Napovéda pfimo v Pythonu

@ v PyCharmu: View — Quick Documentation
@ v konzoli Pythonu: help(jméno_funkce)
@ konzole v PyCharmu: Tools — Python Console

Dokumentace na webu

@ https://docs.python.org/3/
@ Tutorial, Language Reference, Library Reference
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https://docs.python.org/3/

Vstup a vystup

Vystup

funkce print ()
libovolné mnozstvi parametr
parametry oddéleny mezerou
@ da se zménit parametrem sep
za poslednim parametrem konec radku
@ da se zménit parametrem end
@ end="" zplsobi, ze vypis nebude ukoncen koncem tadku
@ znak konce fadku v Yetézci zapisujeme jako \n

print ("Dnes", "je", "pékné&")
print("Dnes", "je", "pékn&", sep=":")
print(”Dnes" s "je" s "pékné" s end=" n)
print("Tohle nebude na dal8im Fadku.")

IB113 prednaska 2: zdkladni konstrukee, typy, Citelnost 25. z&F 2017 4 /35



Vstup a vystup

Vstup

o funkce input()
@ da se volat bez parametrd nebo s jednim parametrem (vyzvou)
@ vraci retézec; ten je mozno napf. ulozit do proménné

name = input("What is your name? ")
print("Hello, ", name, ", nice to meet you.", sep="")
Co kdyz budeme chtit nacist Cislo?

x = input ()
y = input()

print(x + y) # co se stane?
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Typy

@ proménné v Pythonu nemaji typ samy o sobé
(mohou drzet libovolné hodnoty)
@ ale hodnoty v Pythonu maji’ typ

Zakladni typy v Pythonu

o Ciselné

o celd Cisla: int

@ ,readlnd" Cisla: float

@ komplexni &isla: complex
fetézce: str
pravdivostni hodnoty: bool
seznam (pole)
ntice
slovnik
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Typy

Zjisténi typu

e funkce type ()
@ vraci specidlni objekt, ktery se da porovnavat se jménem typu

print (type(3))

print (type(3.0))

print (type("3"))
print(type(l + 1 == 2))

x =3.14
if type(x) == float:
print("x je redalné cislo")
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Typy

Ptevody mezi typy
e implicitni (dé&ji se automaticky):
o celé &islo — redlné &islo
@ pravdivostni hodnota — ¢islo

e explicitni (je tfeba si o né Fict):
@ provadi se pomoci funkce, kterd se jmenuje stejné jako cilovy typ

# vySka mostu podle doby wvolného padu
height = float(input("Doba v sekundach: "))
print ("Vyska v metrech:", 9.81 * height * height / 2)

[ukdzky prevodu fetézec <+ Cislo]

25. zaFi 2017 8 /35

IB113 prednaska 2: zakladni konstrukce, typy, Citelnost



Vyrazy a operace

Vyrazy

@ kombinace proménnych a konstant pomoci operatori

Operace

@ aritmetické: scitani, nasobeni, ..
@ porovnavaci: ==, <, <=, ..

o logické: and, or, not, ..

@ spojovani retézcl

o

priorita operator(, poradi vyhodnocovani
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Operace

Aritmetické operace

@ séitani +, od&itani -

@ nasobenfi *

o déleni / (vysledkem je vzdy Cislo typu float
@ déleni se zaokrouhlenim doli //

@ zbytek po déleni %,

@ umocnovani **

@ x *x 10 je ,x na desatou”

@ zkraceny zapis: x += 5znamend x = x + 5
(a podobné pro ostatni operace)
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Operace

Porovnavani

@ rovnost ==, nerovnost !=, , mensi nez" <, ,, mensi nebo rovno" <=, ..
@ v Pythonu se daji i Fetézit: 1 < x < 7

@ specialita Pythonu, v jinych jazycich nemusi fungovat
@ porovnavani fetézci je lexikografické (tj. jako ve slovniku)

Logické operace

@ konjunkce and, disjunkce or, negace not
@ zkracené vyhodnocovani and a or
@ vyhodnocuje se zleva, vyhodnocovani kondi, jakmile je jasny
vysledek: 1 + 1 == 2 or x ==

Operace s retézci

@ spojovani fetézcli +: "ahoj" + "lidi" == "ahojlidi"
@ opakovani fetézce *: "ahoj" * 3 == "ahojahojahoj"
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Poradi vyhodnocovani

@ vétsinou ,,intuitivni*
@ operace se vyhodnocuji zleva doprava
@ * ma prednost pred + apod.
@ pokud jste na pochybéach
@ podivejte se do dokumentace
@ pouzijte zavorky

https://docs.python.org/3/reference/expressions.html#
operator-precedence
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Cyklus for

@ minule jsme vidéli: for i in range(10):

o for v Pythonu je obecngjsi
o range() je jeden z druhi objektl, kterymi se da prochazet
e dal$imi jsou fetézce, seznamy, ntice, .. (uvidime déle)

range

o zakladni verze range(n): postupné prochazime ¢islaod 0 don - 1

@ range(from, to): prochazime ¢isla od from do to - 1

@ range(from, to, step): prochazime Cisla od from, velikost
jednoho kroku je step, skoncime na poslednim &isle pred to

for i in range(10, 100, 7):
print (i)

@ jak mizeme pocitat pozpatku? pouzijeme zaporny krok
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Cyklus while

Jak napsat cyklus for pomoci cyklu while?

for i in range(10, 100, 7):

print (i)
i=10
while i < 100:
print (i)
i4=7

@ k zamysleni: mezi témito dvéma cykly je drobny rozdil, v ¢em?
@ jaka je hodnota proménné i po skonceni cykli?
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Priklad: Faktoridl pomoci cyklu

=]
I

int (input("Zadej ¢islo: "))

for i in range(l, n + 1):
fx=1i

print("Faktorial ¢isla", n, "je", f)

@ jak odkrokovat program?
@ pomocné vypisy
e debug ve vyvojovém prosttedi (pozdéji)
@ http://pythontutor.com/

Jak byste napsali faktorial pomoci cyklu while?
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Priklad: Prevod do binarniho zapisu

Lidé se déli do 10 skupin:
na ty, co rozumi
binarnimu zapisu,

a na ty, co mu nerozumi.
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Priklad: Prevod do binarniho zapisu

vstup: Cislo v desitkové soustavé
vystup: Cislo ve dvojkové soustavé

Jak prevedeme Cislo do dvojkové soustavy?

n = int(input())
output = ""

while n > O:

ifn?% 2 ==
output = "0" + output
else:
output = "1" + output
n//=2
print (output)
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Dalsi prikazy pro fizeni cykli

(pokrocilejsi)
@ break: ukondi provadéni cyklu

@ continue: ukondi aktualni iteraci cyklu a prejde na dalsi

@ specialita Pythonu — else vétev u cyklu: provede se na konci cyklu,
pokud cyklus nebyl ukoncen pomoci break
@ v tomto predmétu nebudeme pouzivat
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Struktura programu

Sekvencni fazeni prikazi

@ pod sebe, jeden na Fadek
@ vice prikazli na jednom fadku mizeme oddélit ;
@ nedoporuceno pouzivat
o piili§ dlouhy radek mizeme rozdélit na vice radki
@ pokracovani fadku naznacime znakem \ na konci fadku

Zanorovani podminek/cykli

o télo odsazujeme, doporuceny 4 mezery
@ mizeme vzajemné zanorovat
@ podminka uvnitf cyklu
@ cyklus uvnitr cyklu
°
°

libovolny poclet zanofeni (ale ..)
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Funkce

@ programy délime do funkci
o funkce miizeme dale rovnéz délit do (mensich) funkci
@ divody uz jsme si rekli minule

vstupy vystup
(parametry)

funkce —

|

vedlejsi efekty
(vypisy, zmény globalnich proménnych)

(nadvratova hodnota)
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Funkce

@ vstup: parametry funkce
@ vystup: navratova hodnota
@ preddvame pomoci return
o funkci miZeme pouzit kdekoli na misté vyrazu

def fact(n):

f =1

while n > O:
f *=n
n-=1

return £

print("Faktorial cisla 42 je", fact(42))
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Priklad: Prevod do binarniho zapisu

def to_binary(n):

output = ""
while n > O:
ifn’ 2 ==
output = "0" + output
else:
output = "1" + output
n//=2

return output

print(to_binary(22))
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Rozdil mezi vystupem a vracenim

print vs. return

@ jaky je rozdil mezi témito funkcemi?

def funr(n):
return n + 17

def funp(n):
print(n + 17)

o funkce funr vrati hodnotu

@ mizeme ji ulozit do proménné x = funr(10)

@ mizeme ji pouzit ve vyrazu print (20 * funr(10))
o funkce funp vytiskne na vystup hodnotu

@ a nevraci nic
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Volani funkci

Vnotrené volani funkci

@ funkce mohou volat dalsi funkce
@ po dokonceni vnorené funkce se program vrati do mista, odkud se
funkce zavolala
@ funkce mize dokonce volat sebe samu
@ tzv. rekurze
@ pokrocilejsi téma, v tomto predmétu nebudeme potrebovat

Lokalni proménné

@ proménné definované uvnitf funkce jsou v Pythonu lokalni
@ kazdé volani funkce ma své vlastni proménné
@ existuji i globalni proménné

@ o téch se dozvime pozdéji

@ doporuceni pouzivat co nejméné

IB113 prednaska 2: zdkladni konstrukee, typy, Citelnost 25. zaF 2017 24 / 35



Priklad: lokalni proménné

def f(n):
X =2 *n
print("f: x =", x, "n =", n)

def g(n):
X =3 *n

print("g ptfed f: x =", x, "n =", n)
f(n+ 7)
print("g po f: x =", x, "n =", n)
x = 17
n = 33
print("hlavni program pfed g: x =", x, "n =", n)
g(9)

print("hlavni program po g: x =", X,
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Vnorené volani: jednoduchy priklad

def parity_info(number) :
print ("Number", number, end=" ")
if number 7, 2 ==
print("is even")
else:
print("is odd")

def parity_experiment(a, b):
print("The first number", a)
parity_info(a)
print("The second number", b)
parity_info(b)
print ("End")

parity_experiment (3, 18)
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Vnorené volani: jednoduchy priklad

parity experiment (3, 18)

\

def parity experiment(a, Db):
print ("The first number",

def parity info (number) :
print ("Number", number, end=" ")

a)

parity info(a) if number % 2 == 0:
print ("The second number" print ("is even")
parity info (b) else:

print ("End") print ("is odd")
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Funkce: Speciality Pythonu

(vyskytuji se i v nékterych jinych jazycich)

@ implicitni hodnoty parametri
@ volani pomoci jmen parametri

def fun(x, y=3):
print("x =||’ X, ||y =n, y)

fun(1l, 2)
fun(1)
fun(y=7, x=4)

@ libovolny pocet parametrii a dalsi speciality
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Funkce

Doporuceni pro psani funkci

@ nejprve si ujasnit specifikaci
@ jaké potrebuje funkce vstupy?
@ co bude vystupem funkce?
o funkce by mély byt kratké
@ ,jedna myslenka" na jednu funkci
o funkce by se méla vejit na jednu obrazovku
@ jen pér Urovni zanoreni
@ co kdyz je funkce prilis dlouha?
@ najit v ni mensi logické celky
@ rozdélit na mensi funkce
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Priklad: vypis Sachovnice

#oH#.#HH.
HOHLHLH#
#o#.HH.
HOHLHLH#
#o#.HH.
HOHLHLH#
#o#.HH.
HOHLHLH#

o jak?
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Priklad: freSeni hadanky hrubou silou

Hadanka: Farmar chova prasata a slepice. Celkem je na dvore 20 hlav a 56
noh. Kolik ma slepic a kolik prasat?

@ jak vyresit pro konkrétni zadani?
@ jak vyfesit pro obecné zadani (h hlav a n noh)?

Mozné pristupy:

@ ,chytré feseni": feseni systému linearnich rovnic
@ ,hrubou silou": vyzkousime vSechny moznosti

K zamysleni: Co kdyby farmar jesté navic choval osminohé pavouky?
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Zasady Citelnosti kédu

Obecné

@ piste tak, aby byl jasny zamér
@ rozumné pojmenovani proménnych, funkci, apod.
@ v pripadé komplikovanéj$iho kédu dokumentace (komentéare)
@ ale nejlepsi kéd je samodokumentujici se kdd
@ vétsi kéd rozclente do rozumnych mensich celkd
o funkce, (objekty, moduly, ..)

Konkrétni
@ rlizné jazyky maji rliznou predstavu o ,slusném* kédu
@ rizné skupiny (rizné pracovni prostfedi) maji riizné zvyky
@ coding styles, coding guides
@ pro Python existuje oficialni doporuceni: PEP3
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PEPS8

Kde najit, jak pouzit?

@ https://www.python.org/dev/peps/pep-0008/
@ PyCharm umi kontrolovat sdm [ukazka]
@ jiné nastroje: pep8, autopep8, flake8 (prikazovy Fadek)
Diilezité body
@ zarovnavani kédu; max. délka radku 79 znakd; dva prazdné radky
mezi funkcemi
@ mezery kolem operator(; zadné mezery za oteviraci (pfed uzaviraci)
zavorkou
@ vyjimka: zadné mezery kolem = u parametri funkci
@ pojmenovani véci
@ proménné, funkce: lower_case_with_underscores
o konstanty: UPPER_CASE_WITH_UNDERSCORES
o tfidy (pozdéji): CamelCase
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https://kahoot.it
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Zavér

Co jsme se dnes dozvédéli?

print: oddélova¢ a ukonceni umime zménit

vstup pomoci funkce input

zakladni typy v Pythonu; jak je zjistit, jak pretypovat
zakladni operace: aritmetické, logické, retézcové, porovnavani
vztah cykld for a while

funkce s navratovou hodnotou; lokalni proménné

kde najit a jak dodrzet zasady Citelnosti koédu

Co bude pristé?

@ véci, které jsme dnes poradné nestihli
@ programy, pracujici s Cisly

@ ladéni programu (debugging)

@ nahodna ¢&isla, simulace
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