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Motivace

Chceme zpracovavat data

@ jakou maji podobu?
@ text, Cisla, strukturovana data, ..
@ jak jsou reprezentovana?
e tabulka (xls, ods, csv, ..)
@ dokument (doc, odt, md, html, ..)
o (isty text
° ..
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Zakladni prace s fetézci (pripomenuti)

text.strip() # odstrant bilé znaky ze zacldtku a konce
text.lstrip() # totéz, jem ze zacldtku
text.rstrip() # totéz, jen z konce

text.strip("ABC")  # odstrani zadané znaky

text.split () # vytvori seznam jednotliviych slov
text.split(", ") # déli podle zadaného Tetézce
text.split(":", maxsplit=n) # jen dany pocet rozdéleni

text.replace(x, y) # nahradi vsechny vyskyty = —> y

text.find(s) # inder vyskytu s nebo -1
s in text # True/False, jestlti text obsahuje s

https://docs.python.org/3/library/stdtypes.html#textseq
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https://docs.python.org/3/library/stdtypes.html#textseq

Specialni znaky

@ uvadéji se znakem zpétného lomitka \

"\n" # konec Tadku

T\ # jedna uvozovka

"\ # jeden apostrof

"\t" # tabuldtor

"\\" # jedno zpétné lomitko

https://docs.python.org/3/reference/lexical_analysis.html#strings

@ co kdyz chceme tuto vlastnost zpétného lomitka ,vypnout"“?
@ raw string: pridani r nebo R pred Fetézec
@ hodi se u regularnich vyrazi (uvidime za chvili)

r"dvé zp&tna lomitka: \\"
r'zadné specidlni znaky \n \t'
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https://docs.python.org/3/reference/lexical_analysis.html#strings

Préace se soubory (pfipomenuti)

open("myfile.txt", "r")
open("myfile.txt", "w" otevTeni pro zapis

# otevrTent pro ctent
#
.close(Q) # uzavrTeni souboru
#
#

.readline() dal3i Tadek ze souboru

.readlines()

Fh Hh Fh Hh

seznam zbyvajicich Tadku

with open(...) as f:
# soubor se sam zavre na konci bloku with

for line in f:
# postupné prochdzeni tadkd souboru
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P¥iklad: Cetnost jmen

@ zajimaji nds nejcastéjSi jména narozenych ve vybraném roce
@ zdroj dat: http://www.mvcr.cz

o format XLS, pfevedeno do CSV (uloZit jako...)

@ prvni radek je hlavicka tabulky

@ na dalsich fadcich je vzdy jméno a Cetnosti podle let

o jak resit?
@ zjistime si, ktery sloupec néas zajima
@ vyCteme z néj Cetnost
@ sefadime jména podle Cetnosti
@ vypiSeme deset nejcastéjsich

[ukazka]
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http://www.mvcr.cz

Regularni vyrazy — motivace

@ hledani nebo zpracovani néjak strukturovanych dat

e-mailové adresy

telefonni cisla

webové odkazy

nahrada ,Jméno P¥ijmeni" za , P¥ijmeni, Jméno"

zména formatu data (20. 11. 2017 — 2017-11-20)
odstranéni znaki urcitého druhu

data v netradi¢nim forméatu, kterd vyzaduji predzpracovani

@ da se fesit s dosavadnimi nastroji

funkce s fetézci
prochazeni fetézcli po znacich

@ ale mize to byt obtizné napsatelné a nesikovné
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Regularni vyrazy — motivace

Arnold Schwarzenegger se narodil 30. 7. 1947.
Madonna se narodila 16. srpna 1958.
Ludwig van Beethoven se narodil 16. 12. 1770.

@ chceme z téchto dat vycist, kdy ma kdo narozeniny

@ vime, ze data maji nasledujici strukturu:
@ ,jméno se narodil(a) den mésic rok.
@ jméno je libovolna (neprézdnd) posloupnost znakd
@ den je Cislo ukoncené teckou

@ mésic je bud Cislo ukoncené teckou nebo jedno slovo
@ rok je Cislo

.+ se narodila? [0-9]+\. ([0-9]+\.|\w+) [0-9]+\.

o toto je tzv. regularni vyraz
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Regularni vyrazy

Kde se s nimi setkame?

@ programovaci jazyky
@ zejména tzv. skriptovaci jazyky
@ ale dnes uZ ve vsech modernich jazycich
o (chytrejsi) textové editory
o (chyttejsi souborové manazery)
@ nastroje ptikazové fadky (sed, grep, ..)

@ teorie: formalni jazyky, kone¢né automaty
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Regularni vyrazy

zplsob, jak popisovat vzory v textu
obecné pouzivany nastroj
zakladni syntax stejnd nebo velmi podobna ve vétsiné jazyka /prostredi
my si ukdzeme
o zakladni syntax
@ pouziti regularnich vyrazi v Pythonu
@ nebudeme rozebirat vSechny technické detaily
@ (podrobnéji viz dokumentace)
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Priklad: Emailova adresa

@ chceme vypsat vsechny fadky ze souboru, které obsahuji emailovou
adresu

import re

with open("test.txt") as f:
for line in f:
if re.search(r'[a-z]+@[a-z]+\.cz', line):
print(line)

o tento priklad mé zatim znaéné nedostatky
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Regularni vyrazy

o zakladni znak popisuje sdm sebe
@ pr. ,cz" v predchozim prikladu
@ specidlniznaky: . ~ ¢ x+ 2 {} []1 () \ |
@ umoznuji konstrukci slozitéjsich vyrazi
@ chceme-li popsat presné jen specialni znak, predfadime mu
zpétné lomitko
o pf. regularni vyraz \$ hleda v textu znak dolaru
@ zpétné lomitko dale vytvari specialni znaky ze zakladnich

IB111 prednaska 10: prace s textem a daty, regularni vyrazy 20. listopad 2017 12 /23



Regularni vyrazy

Hranaté zavorky []

popisuji rozsah moznych znaki
[abc] — jeden ze znaki a, b, ¢
[a-z] — vybér z intervalu (malé pismeno anglické abecedy)
[0-9] — jedna dislice
~ na zacatku vybéru — negace
@ ["abc] — cokoli kromé a, b, ¢
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Regularni vyrazy

Casto pouzivané skupiny znaki

\d — ¢&islice

\D — cokoli kromé ¢islic

\w — ,,znaky ve slovech" (alfanumerické znaky)
\W — cokoli kromé alfanumerickych znaki

\s — bilé znaky (mezery, tabulatory, ...)

\S — cokoli kromé bilych znaki
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Regularni vyrazy

Specialni symboly

o . — libovolny jeden znak
@ ~ — zaclatek retézce
@ $ — konec fetézce

Skupiny

e (, ) — zavorkovani, vytvoreni skupiny (vice za chvili)
e | — alternativa (nebo)

Opakovani

v

* — nula nebo vice opakovani predes|é Casti vyrazu

+ — jedno nebo vice opakovani predeslé ¢asti vyrazu

? — nula nebo jeden vyskyt predeslé Casti vyrazu

{m,n} — m az n opakovani predeslé Casti vyrazu (lze i {n})

Poznamka: * a + jsou ,,hladové"”, pro co nejmensi pocet opakovani *? a +7
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Regularni vyrazy

Jaky je vyznam nasledujicich vyrazii?

kocka|pes

~[Pplrase$

\d[A-Z]\d \d{4}

~“\s*Nadpis

“a.+a$

\d{3}\s?\d{3}\s7\d{3}
[a-z]+@[a-z]+\.cz

To:.*x(filktp) (-int)7@fi\.muni\.cz
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Regularni vyrazy

Backreference

@ odkaz na predchozi skupinu
o (z teoretického hlediska tohle neni regulérni)

o ~(...).*x\1%
o (.+)\1
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Regularni vyrazy v Pythonu

knihovna re (import re)

re.match hledd vyskyt na zacatku Fetézce

re.search hleda vyskyt kdekoli v fetézci

re.findall hleda vSechny vyskyty v fetézci

re.sub nahradi vyskyty regularniho vyrazu zadanym fetézcem
(re.compile — predkompiluje reguldrni vyraz pro vétsi efektivitu)

@ vyuZijeme ,raw string” — r'reguldrni vjraz', aby nedochazelo k
interpretaci specialnich znaki (zejména \)
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Regularni vyrazy v Pythonu

match/search vraci specialni objekt
pristup k jednotlivym skupindm pomoci metody group

m = re.match(r' (\w+) (\w+)', "Isaac Newton, fyzik")
print (m.group(0))
print(m.group(1))

print (m.group(2))
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Regularni vyrazy v Pythonu

@ v substituci mizeme pouzivat zpétné reference \1 apod.

print(re.sub(r' (\w+) (\w+)', r'\2, \1', "Isaac Newton"))
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Priklad: Lepsi hledani emaili v textu

@ chceme vypsat jen nalezené emaily
@ chceme hledat emaily slozitéjSich tvar(
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Priklad: Pocitani bodl v bloku

mame zadany text, ktery je obsahem ISovského bloku
chceme selist vSechny body v bloku
body jsou ve tvaru *¢islo

slozitéjsi varianta:
@ mame exportovany blok ve tvaru u¢o: jméno:obsah bloku
@ chceme selist body v bloku pro kazdého studenta
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Priklad: hromadné prejmenovani soubort

@ mame soubory se jmény né&col.txt az ndcoll7.txt

@ chceme je prejmenovat tak, aby se pékné fadily podle Cisla
@ pouzijeme tvar néco0001.txt

@ jak prejmenovat vSechny?

IB111 prednaska 10: prace s textem a daty, regularni vyrazy 20. listopad 2017 23 /23



