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Kvizova otazka na uvod

Kdo byl prvni programator?
Ada, hrabénka z Lovelace.

Tuto nedéli uplyne 202 let
od jejiho narozeni.

Napsala prvni program pro pocitac,
ktery nikdy nebyl sestrojen
(analyticky stroj Charlese Babbage).
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Co bude dnes?

Lehky nahled na zajimavé knihovny v Pythonu

@ zpracovani bitmapovych obrazki
o testovani
@ vizualizace dat

Prehled programovacich jazyki

@ rychly pohled na historii
@ klasifikace programovacich jazyki

Shrnuti predmétu

@ co jste se (snad) naudili
@ co dal, pokud vas programovani zaujalo
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Zpracovani bitmapovych obrazki

@ knihovna Pillow: https://pillow.readthedocs.io/
@ prace s bitmapovymi obrazky (riiznych forméata)
@ bohata funkcionalita

from PIL import Image

@ objekt Image reprezentuje obrazek
@ vytvoreni obrazku:
@ Image.new — novy prazdny obrazek
@ Image.open — ze zadaného souboru
o zakladni operace
@ getpixel — zjiSté€ni barvy pixelu
@ putpixel — nastaveni barvy pixelu
@ size, width, height — velikost obrazku
@ show, save — zobrazeni, ulozeni
°

convert — zména formatu
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https://pillow.readthedocs.io/

Vytvareni bitmapovych obrazkd

Ptiklad: Geometrické atvary

@ Ctverec
@ kruh
@ spirdla
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Transformace bitmapovych obrazki

P¥iklad: Transformace struktury

@ prevraceni
@ zrcadleni
@ rozostreni

P¥iklad: Transformace barev

@ invertovani barev
@ odstranéni barev
@ zména odstinu (napovéda: HSV)
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Testovani

@ spousta rlznych knihoven, ukdzeme si jednu zakladnfi
@ https://docs.python.org/3/library/unittest.html

import unittest

@ vlastni testovaci sada

class MyTestCase(unittest):
def test_something(self):
# ...
self.assertEqual(a, b)
self.assertTrue(a)
self.assertFalse(b)
# ...

@ spusténi testi

unittest.main()

[priklad]
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https://docs.python.org/3/library/unittest.html

Testovani

@ nahodné generovani testli: knihovna hypothesis
@ https://hypothesis.readthedocs.io/

from hypothesis import given
from hypothesis.strategies import integers # prip. jiné...

Ogiven(integers())
def simple_test(n):
assert n + n == 2 *n

@ je treba si zvolit generator, ktery bude vytvaret parametry
@ v pripadé, ze se najde chyba, snazi se hypothesis najit co nejmensi
protipriklad

[priklad]
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https://hypothesis.readthedocs.io/

Vizualizace dat

@ prace s vétSimi daty

e knihovny numpy, scipy, pandas (a jiné)
@ vizualizace dat

@ knihovna matplotlib

import matplotlib.pyplot as plt

o priklad: vykresleni grafu Cetnosti jmen
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Kviz

https://kahoot.it
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https://kahoot.it

Prehled programovacich jazykd

Historie

@ prvni podita¢ (nikdy nesestrojen): 1837 Charles Babbage
@ dérné stitky
o teoretické zaklady programovani: 30.—40. léta
@ Alonzo Church, Alan Turing, ...
@ prvni pocitace: 40. léta
@ strojovy kod, prvni programovaci jazyky
pocatky vyvoje programovacich jazyk(: 50.-60. léta
e FORTRAN, ALGOL, LISP, COBOL
dalsi vyvoj: 70.-80. léta
@ strukturované, objektové-orientované programovani
@ vznik jinych druhl programovacich jazyki (logické, funkcionalni)
moderni programovaci jazyky
@ stale vznikaji nové jazyky
@ staré jazyky se vyvijeji a méni
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Déleni programovacich jazykl (zhruba)

Podle miry abstrakce
Podle zplisobu prekladu a spusténi
e kompilované/interpretované
Podle paradigmatu
e imperativni/deklarativn{
Dalsi druhy

@ skriptovaci
@ objektové-orientované
@ paralelni

Vétsina jazykii kombinuje vice pristup.
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Paradigmata programovacich jazykd

Imperativni jazyky

@ program je posloupnost instrukci
@ instrukce jsou ,rozkazy", které urCuji, co ma pocitac délat

Deklarativni jazyky

@ program je popis toho, co se ma udélat
@ logické programovani (Prolog)

@ program je popsan pomoci logickych formulf
e funkcionalni programovani (Haskell)

@ program je popsan pomoci funkci

@ funkce nemaji vedlejsi efekty

@ rekurse

Moderni jazyky kombinuji vice pristupi:

o funkcionalni prvky v C++, Javé, Pythonu, ..
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Dalsi druhy programovacich jazykd

Skriptovaci jazyky

@ uziteCné pro jednoduché programy, tzv. skripty
@ usnadnéni zdlouhavé manualni ¢innosti
@ Bash, Perl, Python, ..

Objektové-orientované jazyky

@ vyuzivaji objektového navrhu programu
@ vétsina modernich jazyk( obsahuje néjaké prvky OOP
o C++, Java, Python, Objective C, C#, ...

Paralelni vypocty

politani na vice procesorech / vice poditadich zaroven
ziskava na popularité

podpora v modernich jazycich (napf. C++11)

proC? procesory uz moc rychlejsi nebudou
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Jaky jazyk pouzivat?

Programovacich jazyki je mnoho. Ktery si mam vybrat?

@ Spatné polozena otazka

@ neni zadny jeden idealni jazyk pouzitelny pro vSechny druhy dkoll
@ zalezi na tom, co feSime

e mize byt vyhodné kombinovat vice jazykl/pFistupd

Doporuceni

o nefixujte se na jeden jazyk
@ riizné jazyky s sebou nesou i rizné zplsoby premysleni

. Kolik programovacich jazyki umis, tolikrat jsi programatorem.”
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Shrnuti predmétu

Co jste se (snad) naucili?

o zaklady programovani
@ jednoduché vypocty, zpracovani dat
@ jednoduché (ndhodnostni) simulace
@ alespon trochu rozumét kultufe programovani
o dostatecné k tomu, abyste se mohli naudit jiny jazyk
@ mizeme donutit pocitac, aby délal to, co chceme
@ programovani ndam mize usnadnit praci
@ programovani ndm umoziuje délat zajimavé a zabavné véci

B nklude L{51a10.W
int rgin(void)

I

int count s,

for (tount = 15 tounT{ = 5005 ceu nitee)

privitf (" will el Threw paper dirplares i clg
refurn O
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Co dal?

Pokud vas programovani zaujalo...

e IB002 Algoritmy a datové struktury

@ obecné o algoritmech (smérem k vétsi abstrakci)
PBO071 Principy nizkolGroviového programovani

@ jak funguje pocita¢ (smérem k nizsi abstrakci)

@ programovani v C, sprava paméti, prace s retézci
e PB161/PB162 Programovani v C++/Javé

@ objektové-orientované programovani
IBO15 Neimperativni programovanf{

@ jind paradigmata (funkcionalni, logické)
PV248 Kurz jazyka Python

@ Python podrobnéji
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A to je vse..

Pékné svatky, uspésné zkouskové, ...

... @ nezapomente programovat.
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