Cviceni 8: Pravdépodobnost, nahodné jevy, nahodné
veliciny, distribuc¢ni funkce
Priklad 1. V seminédrni skupiné MB103 je 23 studentu. Studenti se déli na

e 8 dobrych, kterf maji pravdépodobnost slozeni zkousky 90%;

e 12 prumérnych, ktefi maji pravdépodobnost slozeni zkousky 60%:;

e ostatni slabé, ktefi na matematiku navic ,kaslou“, a tak maji pravdépodobnost
slozeni zkousky jen 0,1.

a) Urcete pravdépodobnost, ze ndhodné zvoleny student zkousku slozi.

b) Urcete pravdépodobnost, ze ndhodné vybrany student, dspésné slozivsi zkousku, byl
z téch, ktefi na matematiku ,kaslali®.

Visledek. a) 0,639; b) 0,0204;

Priklad 2. Tyc¢ délky d je ndahodné rozlomena na tti ¢asti. Urcete pravdépodobnost, Ze je
mozné z téchto ¢asti sestrojit trojuhelnik.

Vysledek. 0,25.
Teorie:

e Ndhodna veli¢ina, distribuéni funkce, pravdépodobnostni funkce, hustota;

e Nezavislost nahodnych veli¢in, ndhodny vektor, marginalni a sdruzené pravdépodobnostni
funkce, hustoty a distribuéni funkce.

Priklad 3. Strelec sttili do terce az do prvniho zasahu. Ma v zasobé 4 naboje. Pravdépodobnost
zdsahu je pii kazdém vystfelu rovna 0,6. Necht nidhodnd velicina X uddvé pocet ne-
spotfebovanych naboju. Urcete pravdépodobnostni a distribu¢ni funkci X a nakreslete

jejich grafy.

Priiklad 4. Nahodna velicina X ma pravdépodobnostni funkci

m(z) =P(X =2) = {i -0,7" i:;liz 1,2,3,...
Urcete
a) P(X < 3),
b) P(X > 4),



c) P(1<X <4).
Priklad 5. Ndhodné velicina ma distribuc¢ni funkci

prox <3

Fx(x)=< iz —1 pro3<z<6

— wl= O

pro 6 < .

a) Zduvodnéte, ze jde skuteéné o distribuéni funkci.
b) Urcete hustotu pravdépodobnosti ndhodné veli¢iny X.

c) Vypoctéte P(2 < X < 4).

Priklad 6. Nahodna velicina ma distribuc¢ni funkci

0 pro x < —2
Fx(z) =914+ Laresini pro —2<z <2
1 pro 2 < x.

a) Uréete hustotu pravdépodobnosti ndhodné veliciny X.
b) Vypoctéte P(—1 < X < 1).

Vysledek. ﬁ pro —2 < x < 2, jinak 0; %

Piiklad 7. Hustota pravdépodobnosti ndhodné veli¢iny X mé tvar f(z) = =% prox € R.
Urcete

a) koeficient a,

b) distribuéni funkei,

c) P(-1< X <1).
Vysledek. %; %arctg:r: + %; %

Priklad 8. Diskrétni nahodny vektor mé sdruzenou pravdépodobnostni funkci danou ta-
bulkou
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Urcete
a) marginalni distribu¢ni a pravdépodobnostni funkce;
b) sdruzenou distribuéni funkci a vhodnym zpusobem ji znazornéte;
c) P(Y > 3X).
Vysledek. %.

Piiklad 9. Urcete distribuéni funkci nahodného vektoru (X, Y’), jehoz hustota je

flony) = {%(4:13—3;) P.ro 1<x<2,2<y<4,
0 jinak.
Urcete dale P(Y > 2X).
Vysledek. %

Priklad 10. Urcete marginalni distribuc¢ni funkce, sdruzenou a marginalni hustotu nahodného
vektoru (X,Y), je-li

(0 pro x < 0,nebo y < 0

ix2y2 pro0 <z <1,0<y<2
Fixyy(z,y) =41 prox > 1,y >2

x? pro0<z<1y>2

\% prox>10<y<2




