Algebra I — podzim 2015 — 4. termin

VSechna svoje tvrzeni precizné zdtvodnéte.

1.

10.

11.

12.

(10 bodi1) Rozhodnéte, zda mnozina S vSech bijekci f: NxN — N x N takovych,
ze pro vsechna k,¢,m € N maji f((k,m)) a f((¢,m)) stejnou druhou slozku,
je podmonoidem, pripadné podgrupou, grupy vsech bijekci na mnoziné N x N
s operaci kompozice.

. (10 bodu) Uréete podgrupu grupy S4 generovanou permutacemi

f=(3,24)0(1,3,2)ag=(1,4)0(2,4)0(1,2,3,4).

. (15 bodu) Urcete, které znamé grupé je izomorfni grupa (G, x)/H, kde

G={(ab)]abeQ, a#b},
(a,b) * (¢,d) = (b+ ac — be,b+ ad — bd),  pro (a,b),(c,d) € G,
H={(a,a—1)]a€Q}.

. (10 bodi1) Rozlozte polynom 3z7 — 225 — 3z + 2 na soudin nerozlozitelnych po-

lynomt nad C, R, Q a Z.

. (10 bodu) Urcete minimalni polynom ¢isla V2 + 2 +2nad Q.

. (15 bod1) Vyjadiete ¢islo —w—=———, kde a je kofen polynomu x* + 223 + 2z + 2,

. .o . a3+a2_a+2 ’ . .
bez pouziti jinych nez racionalnich ¢isel ve jmenovateli.

(5 bodu) Dejte priklad oboru integrity, ktery neni télesem, a néjakého jeho idedlu,
ktery télesem je. Pokud takovy obor integrity neexistuje, zdiivodnéte proc.

. (5 bodu) Dejte piiklad dvou neizomorfnich grup, které obsahuji prvky pravé stej-

nych fadu (na poctu prvka daného fadu nezalezi). Pokud takové grupy neexistuji,
zduvodnéte proc.

. (5 bodu) Dejte priklad dvou ruznych homomorfismi pologrup ¢, 1: S — T ta-

kovych, ze p(S) N(S) = 0. Pokud takové homomorfismy neexistuji, zdtivodnéte
proc.

(5 bod1) Definujte obor integrity s jednozna¢nym rozkladem.

(5 bodu) Formulujte tvrzeni o existenci podgrupy generované danou mnozinou,
vcetné explicitniho popisu prvku této podgrupy.

(5 bodu) Dokazte, ze kazdy ideal okruhu polynomi nad télesem je hlavni.



