Algebra I — podzim 2015 — 5. termin

VSechna svoje tvrzeni precizné zdtvodnéte.
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10.
11.
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(10 bodu) Rozhodnéte, zda predpisy a*b=a+b—1aaob=a+b— ab, pro
a,b € R, definuji operace na mnoziné R takové, ze (R, *,¢) je okruh, pfipadné
téleso.

. (10 bodu) Urcete vSechny prvky prechodového monoidu automatu
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. (15 bodu) Urcete, které znamé grupé je izomorfni grupa (G, -)/H, kde

L fyg
G = 0 1 h)|fgheRz], fmékofen 1, h ma kofen 2 , ,
0 0 1
1 fyg
H= 0 1 h] €G] f=h, gmékofeny 1 a2
0 0 1

7 5

. (10 bodu1) Rozlozte polynom x” —z° —2z* — 23+ 22?42 na souin nerozlozitelnych

polynomii nad C, R, Q a Z, vite-li, ze mé kofen /2.

. (10 bodu) Uréete minimalni polynom ¢isla V/2-3v/3 =3+ +v3 nad Q.
. (15 bodu) Vyjadiete ¢islo

m bez pouziti jinych nez racionalnich c¢isel
ve jmenovateli.
(5 bodu) Dejte ptiklad dvou homomorfismii grup ¢, 1: G — H, které maji stejné

jadro, ale o(G) 2 ¥(G). Pokud takové homomorfismy neexistuji, zdivodnéte proc.

. (5 bodn) Dejte piiklad monoidu, ktery je generovany jednim prvkem, a jeho pod-

monoidu, ktery jednim prvkem generovany neni. Pokud takovy monoid neexistuje,
zdtvodnéte proc.

. (5 bodu) Dejte piiklad grupy, kterd obsahuje Sestiprvkovou podgrupu H a dese-

tiprvkovou podgrupu K takové, ze |H N K| = 2. Pokud takova grupa neexistuje,
zdtivodnéte proc.

(5 bodu) Definujte podilové téleso oboru integrity.
(5 bodt1) Formulujte tvrzeni popisujici vSechna kone¢na télesa.

(5 bodu) Dokazte, Ze prinik libovolné mnoha idedlt daného okruhu je opét jeho
idealem.



