UML - Unified Modelling Language
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Co je UML

 UML - Unified Modelling Language
« UML kombinuje vSe nejlepsi z
— konceptii datového modelovani (entitné-relacni diagramy)
— modelovani vyrobnich procesu (toky prace)
— modelovani objekti
— modelovani komponent

« UML je standardni jazyk pro zobrazeni, specifikaci,
konstrukci a dokumentaci artefaktii systému s prevazné
softwarovou charakteristikou

e Mize byt pouzit pfi vSech procesech zivotniho cyklu vyvoje a
pro ruzne technologie implementace.
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Koncepty UML

UML umoznuje (mimo jing):

— zobrazit hranice systému & jeho hlavnich funkci pomoci
pripadl uziti (use cases) a ucastnikii (actors)

— 1lustrovat realizaci pripada uZiti pomoci diagrami interakci

— reprezentovat statickou strukturu systému pomoci diagramu
trid

— modelovat chovani objektii pomoci stavové-pirechodovych
digramu

— odhalit fyzickou implementac¢ni architekturu pomoci
diagramii zapojeni komponent

— rozSifit funkcionalitu pomoci stereotypli
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Priklad: ,,Univerzita* - zadani

Univerzita chce registracni systém prevest na pocitace
- prodékan pro studijni plany stanovi kurikulum pro semestr.
Jeden kurz miiZze byt nabidnut vicekrat jako ,,Nabidnuty kurz*.

- studenti voli 4 primarni kurzy a 2 volitelné kurzy

- thned poté, co se student zapiSe do semestru, je uCetni systém informovan,
ze studentovi lze vystavit u€et za semestr

- studenti mohou pouZzivat systém pro piridani/odhlaseni kurzii po urcitou
dobu po zapisu.

- ucitelé pouzivaji systém pro ziskani seznamu uchazect zapsanych
zapsanych do jejich kurzi

- uzivatelé registracniho systému maji pridélené heslo, které je pouzito pro
validaci pti pfihlaSeni do systému.
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Priklad: ,,Univerzita® - ucastnici
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Priklad: ,,Univerzita® — pripad uziti

Ptipad uziti je vzorem (predlohou) chovani, které system
vykazuje

Kazdy ptipad uziti je posloupnost souvisejicich transakci provadénych
ucastnikem a systémem b&hem jejich dialogu.

Uc¢astniky zkoumame, abychom uréili jejich potieby
prodékan - udrzba kurikula

profesor - Zada rozpis (seznam student,...)
student - udrzba vlastniho rozvrhu

ucetni systém - ziskani podkladl pro ucet po zapisu

Z4dej rozpis kurzu
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Dokumentace pripadi uziti

Pro kazdy pfipad uZiti je vytvofen dokument obsahujici tok
udalosti. Je napsan z pohledu tGcastnika.

Detaily, ktere systém musi poskytnout u€astnikovi pi1 provadéni
pripadu pouziti

Typické obsahy
— Zacatek a konec pripadu pouZiti
— Normalni tok udalosti
— Alternativni tok udalosti
— Vyjimecny tok udalosti
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Priklad: ,,Univerzita® — tok udalosti pf1 udrzbé kurikula

« Tento pfipad uziti zaCina v okamziku, kdy se prodékan prihladsi do
RegistraCniho systému a zada heslo. Systém ovéii platnost hesla (E1) a
vyzve prodékana k vybéru stavajiciho nebo budouciho semestru (E2).

Prod¢kan zada poZadovany semestr. Systém vyzve k volbé
pozadovane Cinnosti: ADD, DELETE, REVIEW, nebo QUIT.

* Pokud byla zvolena ¢innost ADD, pak se provede dil¢i tok S-1:
Ptidej kurz.

* Pokud byla zvolena ¢innost DELETE, pak se provede dil¢i tok S-2:
Zrus kurz.

« Pokud byla zvolena ¢innost REVIEW, pak se provede dil¢i tok S-3:
Prohlédni kurikulum.

« Pokud byla zvolena ¢innost QUIT, ptipad uZziti konci.
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Priklad: ,,Univerzita® — diagram ptipadu uziti

Diagramy ptipadu uziti jsou tvoreny, aby znazornily vztahy
mez1 ucastniky a pripady uziti.
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Priklad: ,,Univerzita® — vztahy ,,Include* a ,,Extend*

Pt1 tvorbé dokumentace piipadu uziti mohou byt
nalezeny dalsi vztahy

— vztah ,,Include* ukazuje chovani, ktere je spolecne
dvéma a vice ptripadum uZiti

— vztah ,, Extend‘ ukazuje volitelné chovani

Zapis do kurza %ude>>A
Validace ptihlaseni
<<Include>>
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Realizace pripadi uziti

« Diagram pripadi uziti predklada vnéjsi pohled na
system.

 Interak¢ni diagramy popisuji, jak jsou pripady
uziti realizovany jako interakce mezi skupinami
objekti.

« Dva typy interakCnich diagrami:

— diagramy posloupnosti (sequence d.)

— diagramy komunikace (communication d.)
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Diagram posloupnosti

Diagram posloupnosti ukazuje interakci mezi objekty
uspofadanou do ¢asove posloupnosti.

X

:Student EZ;HTT:Z R%;j%::ii PB007 PB007/04
1: vypli
2: odesli
3: zapiSKurz(J ; n, P007)

4: jsi oteviren?
> 5: jsi otevf‘en?>

6: zapiS(Jan)

7: is (J
zapis ( an)>
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Diagram komunikace (spuluprace)

Diagram komunikace ukazuje interakce objektt a jejich
propojeni mezi sebou.

1: zadej informace o kurzu formularK :
. > FormuldiKurzu
2: zpracuj
: prodékan \L 3: pf‘idej kurz
tento kurz : tentoSpravce :
Kurz P — SpravceKurikula

4: novy kurz
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Diagram tiid

» Diagram tfid ukazuje existenci tfid a jejich vztahu
v logickém pohledu na systém
« UML modelovaci prvky pouzivan¢ v diagramech
trid:
— tfidy a jejich struktura a chovani
— asocilace, agregace, zavislost a vztahy dédéni
— priznaky (ukazatele) nasobnosti a navigace

— jména roli
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Tridy

» Trtida je kolekce objektli se shodnou strukturou, shodnym
chovanim, shodnymi vztahy a shodnou sémantikou.

« Tridy jsou nalezeny prezkoumadnim objektti v diagramech
posloupnosti a diagramech komunikace. Ttida je
zakreslena jako obdélnik se tfemi oddélenimi

« Tridy by mély byt pojmenovany s pouZzitim slovniku
predmétné oblasti.

« Me¢ly by byt vytvofeny standardy pro volbu jmen.

— napf. vSechny tfidy pro jméno pouziji podstatn¢ jméno
v jednotném c¢isle zacinajici velkym pismenem
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Tridy

FormulaiRegistrace

Student

Profesor
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SpravceRegistraci

PlanovaciAlgoritmus

Kurz

NabidkaKurzu
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Operace

* Chovani tfidy je reprezentovano jejimi operacemi.
e Operace mohou byt nalezeny po prezkoumani diagramu
interakci.

Formulaf Spravce
Registrace Registraci
SpravceRegistraci
3: zapiéKurz(ilm, P007) >
zapiSKurz(student,kurz)
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Atributy

 struktura tfidy je reprezentovana jejimi atributy

« atributy mohou byt nalezeny prezkoumanim definice tridy,
pozadavku na problémy a pouzitim znalosti z predmétne
oblasti

Kazda nabidka kurzu NabidkaKurzu
beahin ¢islo

obsahuje > ,

v 7 , o misto

¢islo, misto a cas Xas

21.11.2011 © Jiri Sochor, Jaroslav Racek 21



Tridy

FormulafRegistrace PlanovaciAlgoritmus
SpravceRegistraci Kurz
zapiSKurz(student, kurz) nazev

pocetKreditil
otevti()
Student zapiS§Studenta(student)
Jméno
vedouci
Profesor NabidkaKurzu
Jmeno misto
zarazeni Oter'i()
zapiSStudenta(student)
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Vztahy

« Vtahy poskytuji cestu pro komunikaci mezi objekty

e Diagramy posloupnosti a/nebo komunikace zkoumame,
abychom urcili, jaka spojeni mezi objekty musi existovat pro
splnéni poZadovaného chovani - pokud dva objekty potrebuji
spolu ,,mluvit®, pak mezi nimi musi byt vazba

« Ti1 typy vztahu jsou:

— Asociace
— Agregace
— Zavislost
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Vztahy

« Asociace je obousmeérne propojeni mezi tiidami
* Asociace se znazornuje jako ¢ara propojujici vztazné tridy

e Agregace je siln¢jSi forma vztahu, jedna se o vztah mezi
celkem a jeho Castmi
« Agregace se znazornuje jako Cara propojujici vztazne tridy, znacka
diamant je umisténa u tfidy, ktera predstavuje celek

e Vztah zavislosti je slabsi formou vztahu mezi klientem a
poskytovatelem, kde klient nema zadnou sémantickou
znalost o poskytovateli

» Zavislost je ukazana jako ¢arkovana Cara se Sipkou ukazujici od
klienta k poskytovateli
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Nalezeni vztahu

Vztahy jsou odhaleny po prezkoumani diagramii interakci.

— Pokud dva objekty musi ,,hovoftit®, pak musi existovat
komunikacni cesta.

Spravce
Sprqvce PO07-Kurz Registraci
Registraci ’

3: pridejStudenta(Jan) > \\

Kurz
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Vztahy

FormulafRegistrace . PlanovaciAlgoritmus
- -
-~
-
-
<
SpravceRegistraci Kurz
zapiSKurz(student,kurz) nazev
pocetKrediti
otevii()
Student zapiSStudenta(student)
Jjmeéno
vedouci
Profesor NabidkaKurzu
Jmeno misto
zafazeni otevi()
zapiSStudenta(student)
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Nasobnost a navigace

Nasobnost definuje, kolik objektt se uicastni vztahu.

- Nasobnost je poéet instanci jedné tfidy vztazena k JEDNE instanci
druhé tridy.

- Pro kazdou asociaci a agregaci musi nalézt dvé nasobnosti: pro
kazdy konec vztahu.

Ackoliv asociace a agregace jsou implicitné obousmeérne,
casto je vhodné omezit navigaci na jeden smer.

V pfipadé omezene navigace piidana Sipka urCuje smér
navigace.
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Nasobnost a navigace

iy . % /4 I4 .
FormulafRegistrace 0.. . PlanovaciAlgoritmus
- -
1 _- -
<
SpravceRegistraci m Kurz
zapiSKurz(student,kurz) N nazev
pocetKreditii
otevti()
Student 3..10 zapiS§Studenta(student)
Jméno
vedouci
4 1.*
Profesor NabidkaKurzu
JMENo 1 0..4 [misto
zatrazeni otevii()
zapiSStudenta(student)
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Deédiénost

« Deédicnost je vztah mezi nadtfidou a jejimi
podtiidami.

Existuji dvé cesty, jak nalézt dédi¢nost:
— zobecnéni

— specializace

Spolecn¢ atributy, operace a/nebo vztahy jsou
ukazany na nejvyssi aplikovatelne urovni
hierarchie.
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Deédiénost

FormulafRegistrace . PlanovaciAlgoritmus
- -
-
-~
-~
<
UZivatelRegistrace SpravceRegistraci [————0w~___
— Kurz
jméno
zapiSKurz(student,kurz) nazev
T \ pocetKreditii
otevti()
Student zapiS§Studenta(student)
Jméno
vedouci
Profesor NabidkaKurzu
Jmeno misto
zatrazeni otevii()
zapiSStudenta(student)
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Stav objektu

« Stavove-prechodovy diagram ukazuje
— 7Zivotni histori1 dané tfidy
— udalosti, které zpusobuji prechod z jednoho stavu do
jin¢€ho
— akce, které jsou vysledkem zmény stavu
e Stavove-prechodove diagramy se tvofi pro
objekty, které maji vyznamné dynamické chovani
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Stavové-prechodovy diagram

Ptidej studenta[ pocet< 10 ]

Ptidej studenta / |
Nastav pocet =0

Otevien

Inicializace

do: Inicializuj kurz

vstup: Registruj studenta
vystup: inkrementuj pocet

Zrus
[ pocet =10 ]
Zrusen
do: Uvédom registr. J<~ Uzavien
studenty Zru$
do: Dokon¢i kurz
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Fyzicky svét

* Diagramy komponent znazornuji usporadani a
zavislostl mezi softwarovymi komponentami
« Komponenta muze byt
— komponenta se zdrojovym kodem
— komponenta béhu programu (pracovni soubor, ...)

— proveditelna komponenta (dll, exe)
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Diagram komponent [_
.29 _____________________________________________y

Ustovéaniexenl )------- Registrace.exe

Ucetni
systém

Kurz.dll

Kurz

// \
., \

/ .
-‘ N Xy
% \
: | \.\;‘
abidka
Kurzu
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Nasazeni systemu

e Diagram nasazeni ukazuje konfiguraci procesnich prvkiu
pouzitych pi1 béhu a softwarove procesy, které jsou na né

umistény
« Diagram nasazeni ukazuje

rozloZeni komponent
v podniku.

(

Knihovna

(

Registrace

(

Databaze

(

Koleje
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Modely zahrnuté v UML

Diggram

)

Strcture
Diggrar

)

[

Clazs Diagram

Coamponent
Diagram

Object
Diagram

Composite
Structure
Dizgram

Deploymernt
Diagram

Package
Disgram
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Behaviooy
Diagarakn

fa

P g

Activity Uze Case State Machine
Diagram Diagram Diagram
Irteraction
Diagram
il
[ |
Interaction
Sequence )
Diagram Cverview
Diagram

Communication
Diagram

Titming
Diagram
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Rozsifeni UML |
-5 =

e do UML doplnit dalSi prvky notace pomoci stereotypu

 stereotypy mohou byt pouzity pro klasifikaci a rozSifeni
asociaci, vztaht dédi¢nosti, tfid a komponent

« Priklady:
— stereotypy tfid: hranice, fizeni, entita, utilita, vyjimka
— stereotypy dédiCnosti: uziva a rozsifuje

— stereotypy komponent:
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