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Pozadavky k ziskani kolokvia

- Vykonani prace dle oficialniho zadani pod vedenim
uvedeného vedouciho
- Nutné prubézné konzultace

- Prezentace vysledku prace nejpozdéji v poslednim
tydnu semestru, tj. pred zaCatkem zkouskoveho
obdobi

- Dopracovani pripominek vzeslych z diskuse po
prezentaci a odevzdani prace vedoucimu
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Prehled témat

- Zadani je uvedeno v ISu a bude upresnéno
vedoucim, zde jsou nhaznaceny jen hlavni body
- Zadani jsou v principu tFi typu
- Programatorska
- Implementace zadaného algoritmu podle odborné literatury
- Tvoriva
- Hledani vhodného postupu pro feSeni daného problemu

- Studie
- Srovnani chovani algoritmu na zadanych datech

Projekt z digitalniho zpracovani obrazu PV162



Detekce a korekce astigmatismu v obrazech
porizenych na rastrovém elektronovém mikroskopu

Vedouci: Pavel Matula (spoluprace Voijtéch Filip, TESCAN, a.s.)
MoZné programovaci jazyky: Neni omezeno, vhodné na pokracovani na DP

V elektronové mikroskopii muze dochazet k deformacim obrazu zpusobené
astigmatismem (protazeni v urCitém smeru). Cilem prace je pomoci analyzy obrazu
odhalit smér a rozsah astigmatismu v obraze. Odhadnuté parametry Ize poté pouzit
na zpétnou korekci elektroniky a snizeni astigmatismu v obraze.

Obraz s astigmatismem Obraz bez astigmatismu
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Automatické meéreni tloust'’ky viaken

Vedouci: Pavel Matula (spoluprace Voijtéch Filip, TESCAN, a.s.)
Mozné programovaci jazyky: Neni omezeno, moznost pokracovat na BP, DP

Ukolem je ziskat prlimé&rnou tloustku vlakna, statisticky relevantn&. Dopfedu je znama
minimalni a maximalni tloustka, viakna se ale prekryvaji a mohou byt pokroucena.
Aplikace - kvalita netkanych textilii, pfirodni vina, aj. Cili najit tfeba dvacet nahodnych
pozic, zakotovat Sifku vlakna, vizualizovat méreni.

066043SMuschelseide — 200 pm —

Typicky obrazek
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Array Tomography

Vedouci: Pavel Matula (spoluprace Vojtéch Filip, TESCAN, a.s.)
Mozné programovaci jazyky: Neni omezeno, moznost pokracovat na BP, DP

V obrazku rozpoznat jednotlivé fezy a slicovat je do Z-stacku.

Priklad obrazku
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Automaticky sun-shader

Vedouci: Pavel Matula (spoluprace Pavel Kohoutek, Daite, s.r.o.)
Mozné programovaci jazyky: C++

Pfi snimani sportovniho prenosu kamerou dochazi k horsi Citelnosti reklam
po osvétleni sluncem, které zméni jas pixelt na displejich reklamnich ploch.
Cilem prace je vytvorit software, ktery pomuze adaptivné jas osvétlenych
pixell ménit a pfizpusobovat zobrazeni aktualnim svételnym podminkam.
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Rozpoznavani ¢isel hraéu na dresu

Vedouci: Pavel Matula (spoluprace Pavel Kohoutek, Daite, s.r.o.)
Mozné programovaci jazyky: C++, moznost pokracovani na BP nebo DP

Ukolem je v zaznamu sportovniho utkani detekovat hraée, na nich &isla a ty
rozpoznat.
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Analyza embryogeneze

Vedouci: Pavel Matula
MoZné programovaci jazyky: Bez omezeni, moznost pokraCovat na BP, DP

Ukolem je vytvofit software, ktery ve videozaznamu
embryogeneze bude schopen najit jednotlivé kruhove
bunky a vytvorit jednoduchy model deleni embrya.
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Srovnani metod adaptivniho prahovani na
biomedicinskych obrazech

Vedouci: Petr Matula
MozZné programovaci jazyky: Nutné nevyzaduje programovani

Cilem projektu je porovnat metody adaptivniho
prahovani na dodanych biomedicinskych obrazech
vzhledem k referencni segmentaci. Vystupem bude
srovnavaci studie (html dokument).
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Nastroj pro registraci obrazu

Vedouci: Petr Matula
Mozné programovaci jazyky: Neni omezen

Cilem projektu je vyvinout jednoduchy nastroj pro
nalezeni rotace a translace obrazu ruznych fezu
vzorku vnitrniho ucha pouzitelny na LF UPOL.
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Detekce cest s neznamymi konci v obraze

Vedouci: Petr Matula
Mozné programovaci jazyky: Libovolné

Cilem projektu je naprogramovat metodu pro detekci
cest v obraze s neznamymi konci podle odborneho
clanku a otestovat ji na zadanych obrazech.
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Segmentace hmyzu v obrazech

Vedouci: Petr Matula
Mozné programovaci jazyky: Libovolné

Cilem projektu je nalézt vhodnou metodu pro
segmentaci obrazu hmyzu a vyhodnotit jeji uspésnost.
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Pocitani bunék pomoci metody rychié radialni symetrie
Vedouci: Martin MaSka

Mozné programovaci jazyky: Bez omezeni

Cilem projektu je naimplementovat a experimentalné vyzkouset nedavno
publikovanou metodu na pocitani bunek ve 2D mikroskopickych obrazech.
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Morfologicky operator simulujici pohyb Fizeny k¥Fivosti

Vedouci: Martin Maska
Mozné programovaci jazyky: Bez omezeni
Cilem projektu je naimplementovat morfologicky operator, ktery simuluje

pohyb fizeny krivosti bez nutnosti numerického reseni pridruzené parcialni
diferencialni rovnice, a experimentalné ovérit jeho praktické pouziti pfi
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Efektivni implementace Hausdorffovy vzdalenosti

Vedouci: Martin Maska
Mozné programovaci jazyky: Bez omezeni
Cilem projektu je naimplementovat a experimentalné vyzkouset nedavno

publikovany postup urychlujici vypoCet Hausdorffovy vzdalenosti, ktera se
casto pouziva pro uréeni miry podobnosti vysledkl segmentace.
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Hledani podobnosti v trasologickych obrazech

Vedouci: Martin Spurny
Mozné programovaci jazyky: Bez omezeni (napf. Matlab)

Cilem projektu je automaticky identifikovat skupiny podobnych

elementu v trasologickych obrazech podesvi obuvi a pneumatik.
(1. segmentace, 2. nalezeni vhodnych deskriptort a 3. nasledna klasifikace)
— mozna spoluprace 2 studentl v tymu
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Rotacéné nezavislé popisovace textur

Vedouci: David Svoboda
Programovani v jazyce: Dle volby resitele

Resitel naprogramuje a otestuje novou metodu, ktera slouZi k charakterizaci
vzhledu obrazovych dat na zakladé textury. DuleZitou vlastnosti této metody
je nezavislosti vysledku analyzy na otoCeni vstupniho obrazu.
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Ruzné velka vybrana okoli aktualné zpracovavaného pixelu.
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Rekonstrukce snimku pofizenych na mikroskopu

fungujicim na principu fazového kontrastu
Vedouci: David Svoboda

Programovani v jazyce: Dle volby resitele

Resitel tohoto projektu nastuduje, naprogramuje a nasledné otestuje
vybranou metodu slouzici k rekonstrukci obrazovych dat ze snimku
pofizenych pomoci fazového kontrastu.

(a) ® [ |

(2)

(a)-(e): snimky pofizené pomoci fazoveho kontrastu
(f)-(i): zrekonstruované snimky (ze snimku o fadek vyse)
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Odbarvovani fotek

Vedouci: David Svoboda
Programovani v jazyce: Dle volby resitele

Resitel tohoto projektu nastuduje vybranou metodu pro pfevod barevnych
fotografii na Cernobilé a tuto metodu naprogramuje a otestuje.

Global mapping techniques Local ma te ues
Color Images Gooch et al. &Dodgaon Kim et al. Luetal. Rasche et al. Ewchbach Smithetal. Ancufietad. Ourresutis
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Hledani symetrii v obraze

Vedouci: David Svoboda
Programovani v jazyce: Dle volby resitele

Cilem tohoto projektu je nastudovat vybranou metodu hledani
symetrii v obraze pomoci tzv. palindromu a tuto metodu také
nasledné naprogramovat a otestovat.

(a) Slightly non-verticle axis. (b) Non-verticle axis.
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Efektivni detekce ¢car v obraze

Vedouci: Karel Stépka
Mozné programovaci jazyky: C++

Ukolem bude z literatury nastudovat metodu PPHT pro
rychlou detekci usecek a primek v obraze, a tu pote
Implementovat v ramci knihovny 13D, vyvijené v CBIA.
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Rozdeéelovani obrazu na superpixely pro knihovnu 13D

Vedouci: Karel Stépka
Mozné programovaci jazyky: C++

Ukolem bude z literatury nastudovat superpixelové
metody a vybraneé pak implementovat v ramci knihovny

13D, vyvijené v CBIA.
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Detekce pohledu uzivatele

Vedouci: Karel Stépka
Mozné programovaci jazyky: libovolné

Cilem bude vytvorit knihovnu, ktera bude webkamerou
zjistovat, jestli se uzivatel prave diva na obrazovku.

Soucasti bude jednoducha
demonstracni aplikace,
ktera bude zobrazovat
scenu, ktera se bude
menit pouze tehdy, kdyz
se uzivatel nebude divat.
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