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Osnova

* Internet
e Historie
 Sluzby Internetu

* Sémanticky web
* Ontologie
* Crowdsourcing
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Historie (1) The Initial ARPANET-1969

* Sit ARPANET (vyvoj zacal v roce 1969)
* PovaZovana za prvni pocitacovou sit viibec University
* Cile: of Utah

e Zjednoduseni komunikace
e Sdileni SW a HW UC Santa Barbara

* Sdileni dat a informaci UCLA

* 1973 - pfipojena Evropa
* Norsko
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Historie (2) I\ s

rensivenly T prices.
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* 1992 — pfipojeno Ceskoslovensko St — v 16
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* 1995 — Amazon, e-Bay e L e e e,
Fita ot pubinbery it

e 1996 — 55 milionU uzivatelt, Seznam e T
* 1998 — Google, PayPal Gﬂﬂgllqg
e 2000 — 250 milionu uzivate
e 2003 — 600 milionu uzivate
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+ 2005 — 900 milion{i uzivateld e -

* 2006 — vice nez miliarda uzivatelu S



Oblasti pusobnosti Internetu

e 70. léta 20. stoleti
e Zejména vojensky sektor, zajisténi obrany USA

e 80. léta 20. stoleti

* Prechod z vojenského sektoru do akademického, zajisténi komunikace v
nekomercni sfére

e 90. léta 20. stoleti

* Prechod ze sektoru akademického do komercniho a postupné do vSech oblasti
lidskych Cinnosti

* Prudky rozvoj ICT, pozadavky na kvalitu sluzeb a zabezpeceni
prenasenych informaci



Soucasnhost Internetu

* Verejna sit typu WAN (Wide Area Network)

* Nema vlastnika

* Infrastruktura je provozovana na komercni bazi
* |SP (Internet Service Provider)

* Negativni jevy
 Riziko omezeni soukromi
e Zazemi pro kriminalni a nelegalni aktivity pod rouskou zdanlivé anonymity

* Prohlubovani rozdild mezi technologicky vyspélym a technologicky zaostalym
svetem
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Internet Users in the World http://www.internetlivestats.com/internet-users/

Year (as of July 1)
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Ktery svetadil ma nejvétsi podil Asia
v 0 @ Americas (North
uzivatelu? and South)

9,8% @ Europe
@ Africa
@ Oceania




Internet Population and Penetration

Internet Population
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[ 120-40 by Mark Graham (@geoplace) and Stefano De Sabbata (@maps4thought)

Internet Geographies at the Oxford Internet Institute data source: World Bank 2011
|| <20 October 2013 « geography.oii.ox.ac.uk http://data.worldbank.org
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http://www.internetlivestats.com/total-number-of-websites/

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

B Websites



g r‘y
" bt

Pt A larati et iziminiied U 12
K (MR e il

gk

L
Ly g btk dad e

Internet Geographi’s at the Oxford Internet
August 2013 'W' it ecc.ac. wk

by Merk Graber (@gvoplce and Some D Sabber
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An abstraction of the

and Stefano De Sabbata

at the Oxford Internet Institute

global
submarine fibre-optic cable network

Key
to Lines
BN Dezhnyov
Zheng He
I Europa
Levant
Ibn Battuta
N Good Hope
HE Kon-Tiki
HE Vinland
I Columbia
E Andes and
Islands
I Capes
B B Capes (under
construction)
“Enemies of
the Internet”
2014

@ Surveillance
3<2 Censorship

H%H Imprisonment

Data sources:
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cablemap.info
Reporters Without
Borders

rsf.org

ololioll

oiioiioii
Qiioiioii




Utery 20. listopadu 2016. Zina | Prihlasit | &

iDNES.cz » Zpravy | Kraje | Sport | Kultura Ekonomika Bydleni [MEMIVS@ Ona | Revue | Auto | = Dalsi Q

VIDEO: Smazak vam
= Kklidné pfipravi i

Pohlreich. A jako dietni
4 pokrm

Miada Zena se pustila
do promény bytu,
nezastavila ji ani
nosna zed

=7 Milionaf Lugner ma '
rakovinu a rozvadi se s
manzelkou mladsi o 57
let

Nejméné tfi podmorskeé internetové optické kabely mezi Velkou Britanii a Normandskymi
ostrovy prerusila lodni kotva. Konektivitu tak provizorné zajistuje kabel z Francie, oprava
potrva nékolik dni.

Raklana

Lodé podmorske kabely pokladaji, nékdy je viak jing kotvou poskodi. | foto: Urs Halzl, Google

_Je to nejzavaznéjsi komplikace, kterou jsme u podmofskych kabeld kdy
vidéli,* prohlasil Daragh McDermott, feditel vnéjsich vztahd
telekomunikaéniho operatora JT, jemuZ poskozené kabely patii. .PoSkozeni
tfi podmofskych kabell v jednom dni, to je nesmirné smolna a zcela nova
situace®, doplInil McDermott.

Polokosile

Viechny tfi podmofskeé kabely zajistovaly konektivitu Normandskych ostrovii
s Velkou Britanii a podle viech indicii je poskodila lodni kotva taZena po
morském dné. Ktera lod $kodu zplsobila se zatim vy3etiuje, spekuluje se
také o poskozeni dalsich kabel( patficich jinym spoleénostem. Konektivitu
provizorné zajistuje kabel z Francie, uZivatelé vysokorychlostniho internetu si
musi docasné zvyknout na nizsi propustnost pretizeného spoje.

DARMA  Prohlédnout >>

14



Internet v CR %ﬁ‘mﬁw

* Prvni organizaci, zajisStujici spravu na celém uUzemi republiky, bylo
sdruzeni CESNET

e Czech Education and Scientific NETwork
« Ceskd akademicka sit —
e CESNET 2 od roku 2001

—1-2 5 Gh/s
100 Mb/s
<100 Mb/s

Cheb PIONIER

Marianshe
Lazné

n.C.L :
l)ndi'ejw Kutna Hora ) 3 ’ 9
LitomySI™ & Trehova

Humpolec

AMS-X . Hrag -y

GEANT



Jednotlivcistar$i 16 let pouzivajici v Cesku Internet
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Sluzby Internetu

* /ymeéna dat a informaci
* Pfenos souboru
* Vzdaleny pristup
* WWW

e Komunikace
* Elektronicka posta
* Diskusni systémy

i ¥ = J'"'—-mj‘ n CARTOONSTOCK
¢ IRC, ICQ, Jabber ,:-.--.:}"1:-’::‘:: == | - = .com
¢ IP tE|EfOnIe ‘A Search ID: pren139
* Videokonference | *




WWW — World Wide Web

* Systém serverd, které uchovavaji hypertextové dokumenty a dalsi
zdroje a umoznuji k nim pristup

e Distribuovany systém podporovany protokolem HTTP (HyperText
Transfer Protocol)

* Hypertext = zpusob organizace informacni jednotky

* Nelinearni dokument, obsahujici odkazy na dalsi souvisejici informacni
jednotky

* Komunikace na principu klient - server



Internet vs. WWW (1)

* Nejsou synonyma, prestoze se tak pouzivaji

* Internet — celosvétova sitova struktura pocitact uzptisobenych k
vzajemnému prenosu dat a tudiz k vymene informaci

* WWW - podsystém Internetu, soustava dokumentt navzajem
propojenych odkazy a spolupracujicich pomoci protokolu HTTP



Internet vs. WWW

* Internet existuje nezavisle na WWW, ale WWW by bez Internetu
existovat nemohlo

* VVznik WWW v roce 1989 jako prostfredek komunikace mezi odlehlymi
pracovisti
* Tim Berners-Lee, CERN
* WWW systém je tvoren webovymi strankami

* Popularni diky jednoduchosti jazyka s :

The WorldWideWeb (W3) is a wide-area hvpermedia information retrieval initiative aiming to give universal access to a large universe of documents
[ ] ( X) H I M | ( 5 ) Everything there is online about W3 is linked directly or indirectly to this document. including an executive summary of the project. Mailing lists . Policy . November's W3 news . Frequently Asked Questions

What's out there?
Pointers to the world's online information._subjects . W3 servers

Help
on the browser you are using

Software Products
A list of W3 project components and their current state. (e.g. Line Mode X11 Viola . NeXTStep . Servers . Tools . Mail robot . Library )

Technical

Details of protocols. formats, program internals etc
Bibliography

Paper documentation on W3 and references.
People

A list of some people involved in the project.
History

A summary of the hustory of the project.
How can I help 7

If vou would like to support the web
Getting code
Getting the code by anonvmous FTP . etc.
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File Edit Yiew Favores Help

16 1] PI) e Al yble .
2%

Address: [t/ /www. msn. com/
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Webovy klient e :

Select a Category:

. Web K
¢ News

* VV roce 1993 vznikl prvni graficky prohlize¢ Mosaic e

¢ Encarta
¢ LocalNew

* \V soucCasnosti pestra nabidka webovych prohlizeCl | ey !

* Nejpopularnéjsi webové prohlizece PN — o2 o

[ [
i M Oz I a F I re Ox Reproduced with permizsion.
@ 2004 Mational Center for Supercomputing Applications

what are we?! browsers! _
browsers & NCSA Mosaic for MS Windows

[ ) Ch ro m e ) ') File Edit Options Navigate Hotlist  Annotate Help
‘ / HEREEREIEEIENERE
Document Title: MC5A Mosaic Home Page
* Opera | _ (e
Document URL: |http:waw.ncsa.umc.eduiSDE!Suflwale!Hosalc!NESﬁ| J

Safari what do we want?! Geriia
Internet Explorer ) )

whiani'do we want 121 Welcome to NC3A Mosailc, an Internet information hro
Mosaic was developed at the National Center for Sup

1
browsers Uniwversity of Illinois in --» Urhana-Champaign. HC3
\ o~ The Board of Trustees of the University of Illinois
/:/; ur.
/) ‘ \ & & T NUM]
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Source: StatCounter




Webovy server ety 07 WORKSS

* Nejznamejsi webové servery Wi === < o
* Apache _ To ServER

* Pro operacni systémy tridy Unix ? Ve ;;'i

* Internet Information Services ° BRowSER TS
Ple FERRED

e Pro Windows
Lotus Domino

&
A

* Komercni, pro platformy IBM BrowsER
* Nestcape Enterprise, Fast Track SAys " FRaNDA
e Komercni >
* Netware SERVER SAYS
v_ s , . T CUM.., SoRRY,
e Komercni systém firmy Novell | bou'T 5?;‘_



E-mail {0YEARS AGO

e Zpusob odesilani, dorucovani a prijimani
zprav pres elektronické komunikacni
systémy

* SMTP
e Simple Mail Transfer Protocol

* Télo zpravy
* Prilohy

» Kazda priloha je urcena typem obsahu
(Content-Type)

 Priklady: text/plain, text/html, image/jpeg,
image/png, application/msword

‘(Ol“ “‘ll /

-




Instant messaging

* Status

* Online / Offline / Cofee break / ...

* Internet Relay Chat

* Skupinova komunikace v mistnostech — kanalech

* |CQ, Jabber

Viber, WhatsApp, Facebook Messenger, ...

Zprava je dorucena ve velmi kratké dobé od odeslani

© Xchat - Mozilla Firefox

@ - - http:{px5. xchat.centrum.czf v| B Soubor  Upravy Zobrazt Historie

RogeRianl | [C] + ) docist [ netcentrum »  8°C (Plevaing zatafeno, 100.80kPa aUstéleny) 4% &% H W
2 xchat (=]

15:50:23 System->carnero: carnero vstoupil do mistnosti: Kynologie

15:50:02 Certifikovani: Nepretvaiuj se, nevaZ se, odvaZ se, udglej si certifikacil
15:49:33 System->carnero: carnero vstoupil do mistnosti: Kynologie

15:47:34 kotatkoz C
15:47:14 kotatkoz
kd
15:46:40 kotatkoz
15:46:34 JONNY_B: topim
15:46:29 JONNY_B: kotatkoz: zkusim pak najit lepsi torrent ted jdu zatopit :) Vysvétlivky ikonek:
15:46:17 JONNY_B: kotatkoz: No tak kdyZ koukam na ty filmy co se tam sosaj tak vetsinu z toho nemusim uZ jen pode
#an @ na to RS méa bejt o trochu lepsi telecine takZe by to méla betj good kvalita :)
-4 I \

B joten -

Moje menu | Odejit

Oblibent

eco delam L

Jwerene sechno nejlepsi.. na to pak
15:44:56 JONNY_B: kotatkoz: Ne .. Night Skies ?
15:44:23 JONNY_B: kotatkoz: Man of the year ?
15:44:16 JONNY_B: kotatkoz: No tak kdyZ v8tina filmu stoji za prd jednou mesicne je nejaky dobry tak aspon ty serialy
[ale ted ma stejne vetsina pauzu :)
15:43:59 kotatkoz: JONNY_B: neviim. .ty si ted na plos
15:43:44 JONNY_B: kotatkoz: A jak se jmenuje ten film ?:-)
15:43:33 kotatk | a alama jste b
15:43:1

e,ne? :j) Ten posledni v biteo

Hotovo

“ 8

30,215.05/170.83

25



IP telefonie

 VoIP (Voice over Internet Protocol)
* Pfenos hlasového (telefonniho) signalu prostrednictvim pocitacové

o
> What do people talk

* V soucasnhosti i videoprenos
g , , P o about on skype??
* Priklady klientskych aplikaci

* Skype
* Microsoft NetMeeting

5% - Hi, how are you?
95% - Can you hear me?



Microsoft*

GololMeeting’ Lync*

3 LifeSize®
Videokonterence % —
POLYCOM CISCO
* Nejpokrocilejsi forma dvoustranné nebo @ - D)
Jp. ) J . Vidyo ta kc”
skupinové komunikace na Internetu
@ web =Y TANDBERG

e Zalozeny na prenosech audia a videa

* Technicky narocny proces, vytvarejici komplexni prostredi pro
distribuovanou tymovou spolupraci
* Méne narocna je jednosmerna relace, kdy vysilajici uzel je pouze
jeden a vsichni ucastnici multimedialni data pouze prijimaji
* Wyuziti zejména pro distancni vyuku (E-learning)



Unified communications

E-mail @
Collaboration @

Calendar - =
b |

Instant
messaging

Telephone
services

Audio
conferencing
@ Voice

~ Communications
network

Mobility . ‘ =

messaging
Web Video
application conferencing

28



1jeh satk
MUZEUM INTERNETU .cz o rou1o00
Pm\eslp rohlizite alchnnlkopu katalogu Seznam.cz, ze 4. kvétna 1997
i copit archivmich webi | zpét na home paze muzes

L2 Vrtejte na serveru Semam

Nowy &eshy fulltextowy prohledavat KOMPAS - kliknéte SEM,

Vyhledavaci sluzby na Internetu

2 GNAT BOX

Tote je pouza lekalni verze nejkomplemdjithe Semamu feského Intemetu. Plné funking

G O O g I e _ htt p : / / WWW. g O O g I e . C O m s kv, e o st Sk podle o o ezt

http://wiw.seznam.cz

Bing - https://www.bing.com/ e TR

Astronomie, Chemie, Techniks,

Seznam — http://www.seznam.cz

« Komeréni zaleZitosti

Abacadni seznam f

« Pocitace a Internet

Hardware, Intemst, Softwars, ..

Vzdélavani
Stfadni Skoly, \Vysoke Skoly, ...

Zabava

Humor, Rédio, Televize, ...

Centrum — http://www.centrum.cz T ?;—

werw. zoznam.sk - Seznam slovenského Internetu

Baidu - www.baidu.com/

Stahnéte si ZDARMA: Setiit obrazovky Seznam !

| ] ]
K] “
—_
| ] |
| ] |
n |
| [ ]
L L
| L
| ] n
| ] | ]
| ] | ]
: oogle Searc :
L L
[ |
¥ limit, one Coupon pParL PEC=ol, ©ne item per coupon - not to be ¥
1 re=old or giwen awayr by any third party — o be u=zed within 1Eh ¥
| ] L ]



Search Engine Market Share in the World
in June 2015

Lycos-Global, 0.01%
Exate-Global, 0.01%

Ask-Global, 0.23%

AOL-Global, 0.59%

Badu, 7.52%

Yahoo, 9.57%

Bing. 9.83%

IChina Internet Watch , gt s o




Podobnostni vyhledavani

* Slozité datové struktury, obrazky

* \V\yhledavani zalozené na podobnosti (metrice)

* Metrické prostory

« Skalovatelné algoritmy
* Polynomialni slozitost neni postacujici

* Podpora grafickych algoritmu a Al




Sémanticky web

* Metody a techniky pro prirazeni vyznamu (sémantiky) informacim na
webu

* Web rozsireny o metadata
* Metadata = data o datech
e Postaven na formatu Resource Description Framework (RDF) a

Ontology Web Language (OWL)

Semantic
Web




e sémantického webu

Ci

* Integrovat data z rliznych zdroju

 Umoznit vymenu dat mezi aplikacemi napric celym webem
* Umoznit kvalitnéjsi strojové vyhledavani informaci na webu
 Umoznit popsat vztahy mezi daty a objekty v realném svéte
* Priradit informacim na webu presny vyznam



Google

restaurace u pavouka

internet Obrazky Mapy Nakupy Videa Vice = Vyhledavaci nastroje

Priblizny pocet vysledki: 76 300 (0,50 s)

Restaurace U Pavouka

www.upavouka.cz/ ¥

Vitame Vas na novych strankach restaurace U pavouka. | takovéto dobroty u nas
mame. Pojdte ochutnat, t€Sime se na Vasi navstévul Vice informaci zde.

e Vranovska 52, 614 00 Brno
545 577 157

Jidelni listek - Kontakty - Zahradka - Nabidky

Jidelni listek - Restaurace U Pavouka
www.upavouka.cz/jidelni-listek/ ~

Prohlednéte si nasi nabidku jidla a piti. Denni nabidka je pravidelné aktualizovana.
Soubory jsou ve formatu PDF, odkazy se po kliknuti zobrazi do novéeho okna.

Ano, sefel nepomohlo. U Pavouka krachlo manzelstvil
www.blesk.cz/.../ano-sefe-nepomohlo-u-pavouka-krachlo-manzelstvi.ht... =
Penzion U Pavouka v Horfesedlech se po navstéve drsnéeho kucharfe Zdenka Pohlreicha
z poradu Ano, Séfel otfasl v zakladech.

Kréma U Pavouka - Medieval Tavern
www.Krcmaupavouka.cz/ ~
Stredovéka kréma U Pavouka, Praha | The Medieval Tavern U Pavouka, Prague, CS.

Aukce Restaurace u Pavouka z insolvencniho fizeni | gladys ...
https://www.gladys.cz/.../aukce-restaurace-u-pavouka-z-insolvencniho-ri... ~
Lokalita, Hofesedly. Ulice, Hofesedly 146. ID zakazky, 001694-1905201501. Typ,
Prodejni. Zpuasob, Anglicka s postupnym sniZenim nejnizsiho podani.

Restaurace U Pavouka (Brno, Husovice) « Firmy.cz
www.firmy.cz/detail/324008-restaurace-u-pavouka-brno-husovice.html ~
Aktualné ovérene informace, kontakty a hodnoceni Restaurace U Pavouka, Brno,
Husovice Provozujeme restauraci s nabidkou denniho menu, minutek, ...

U Pavouka — Necyklopedie — Wikia - Brno
necyklopedie.wikia.com/wiki/U_Pavouka ~
Jestli si panoveé Briaci mysli, Ze mezi jinymi provozovnami statniho podniku Restauraci

aididalean (Ra ) hvla ractanirara 11 Pavniika nadfim wiimefna tak ia io

{=

- ZAMPBADA
= U PAVOSKA

Podivejte se
na fotky

Restaurace U pavouka *

Web. stranky Trasa
3,8 %k %k 11 recenzi Google
Restaurace
Adresa: Vranovska 52, 614 00 Brno
Telefon: 545 577 157
Recenze Napiste recenzi
11 recenzi Google
Lide take hledaji Zobrazit dalsi (vice nez 15)
2 - .
>
@ e $
Restaurace U médéne Eestaurag:e Stopkova Restaurace
U Stiky panve U MLSNE Plzenska na Vyhlidce
KOzZY Pivnice aneb u
Cerne baby
Jste viastnikem firmy? Zpétna vazba



gle pocasi brno =a 4 n

Internet Mapy Obrazky Videa Zpravy Wice - Vyhledavaci nastroje

PFiblizny po&et vysledkd: 282 000 (0,43 s)

Brno
ctvrtek 17:00
Zatazeno

°C|°F Srazky: 0%

9 Vihkost: 93%
Vitr: 3 km/h
Teplota Srazky Vitr
g
9= 12° 13= 11° 11° 11° 10" 9=

weather.com Zpétna vazba

Predpovéd pocasi - Brno - Meteocentrum.cz
wwaw. meteocentrum.cz/predpoved-pocasi/cz/740/brno ~
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Metadata v HTML

* Pomoci <meta> tagu:
<meta name="keywords" content="HTML, CSS, XML" />

* Cilem je umoznit kvalitnéjsi vyhledavani, nez obycejny full-text search
e Zneuzivano ve velké mire spammery

 Neumoznuje definovat vztahy a hierarchie objektu

* Dnes vyhledavace davaji prednost jinym metodam, nez prohledavani
<meta> tagl



HTML 5

* Nékteré elementy v HTML5

e <article>, <aside>
e <nav>, <section>

e <footer>, <time>

* <video>, <audio>

e <canvas> |
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RDF

* RDF = Resource Description Framework

* Framework pro popis zdroju na webu

* Navrzen tak, aby byl strojove Citelny a pochopitelny
* Doporuceni W3C

e Ruzné zpusoby serializace
* Ulozeni do souboru
* Pf. RDF/XML
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Princip RDF (1) il

madeBy
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e Kazdému zdroji na webu priradi trojici:

Detroit
Cambndge

e Subject (subjekt, podmét) \ la

* Predicate (predikat, vlastnost)
* Object (objekt, predmét)

city

* Pfi definici subjektl a predikatu je typicky potreba definovat URI
(Unique Resource Identifier) pro jednoznacné prirazeni vyznamu



Princip RDF (2)

* RDF dokumenty Ize ukladat do triplestore databazi (databaze
optimalizované pro RDF trojice) nebo serializovat pomoci XML (format
RD F/XM I_) Leonardo Da Vinci

AI ‘ ce http://dbpedia.org/resource/

http://fexample.org/aliceime Leonardo_da_Vinci

dcterms:title
¥» “Mona Lisa”

The Mona Lisa
http://www.wikidata.org/entity/Q12418

La Joconde a Washington

http://data.europeana.eu/item/04802/243FA
Person "1990-07-04""rxsd:date 8618938F4117025F17A8B813C5F2AA4D619
foaf:Person



Priklad - RDF/XML

 Priklad: ,,Obloha ma modrou barvu.”
 Podmeét: , obloha”
e Vlastnost: ,mit barvu”
 Predmeét: ,,modra“ (,,blue”)

 Serializace ve formatu RDF/XML:

: <?xml version="1.0"?>

: <rdf:RDF

xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"

xmlns:sky="http://fi.muni.cz/rdf/sky/">

<rdf:Description rdf:about="http://fi.muni.cz/rdf/sky">
<sky:color>blue</sky:color>

</rdf:Description>

: </rdf:RDF>
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Triplestores

e Databaze optimalizované pro ukladani RDF trojic (subjekt, predikat,
objekt)
* Mnoho implementaci v riznych jazycich
e C, CH#, PHP, Java, Perl

* Postaveny bud nad existujicim relacnim databazovym strojem
(MySQL, PostgreSQL, MS SQL, Oracle), nebo vyvinuty kompletné od
zacatku presné pro svuj ucel (vyssi efektivita)



Ontologie (1)

* Model pro popis svéta slozeného z
typu, vlastnosti a vztah

* Je explicitni a formalizovana

* V/yuziti v sémantickém webu pro
prirazeni vyznamu datum (tj. pro
tvorbu metadatového modelu)

* Pri tvorbé ontologii je snaha o co
nejpresnéjsi podobnost mezi objekty
realného svéta a vlastnostmi modelu




Ontologie (2)

e Opravdu kazdy vidi svét stejne?

La abstraccion se centra en las caracteristicas esenciales de ailgun objeto, en relacion a
la perspectiva del observador.



Kategorie ontologii

* Individua (instance a objekty)
* Tridy (mnoziny, kolekce, pojmy, typy, druhy)

 Atributy (aspekty, stavy, vlastnosti, charakteristiky a parametry,
kterych mohou objekty/tfidy nabyvat)

* Relace (zpusoby, jakymi k sobé mohou tridy a individua navzajem
patrit)
* Funkcni vyrazy (komplexni struktury nad relacemi)



Kategorie ontologii

* Restrikce (formalni popis platného vstupu)

* Pravidla (Prikazy ve formé if-then (pricina-nasledek) popisujici logické
inference, které mohou byt odvozeny z vyroku v dané forme)

e Axiomy (vyroky (vC. pravidel) v logické formé, které dohromady
skladaji kompletni teorii, kterou ontologie popisuje. Nemusi

obsahovat pouze apriorni znalosti, ale také odvozené teorie z jinych
axiomu)

* Udalosti (zmény atributu a relaci)



Inference znalosti

* Pojem inference
* 1) dobre navrzena logicka heuristika pro odvozovani novych znalosti
e 2) odvozena znalost

* Inference znalosti - odvozovani novych znalosti na zakladé existujicich
(znamych) znalosti (inferenci)

* \/yuziti v sémantickém webu pri strojovém vyhledavani novych
znalosti



Inference pomoci definovanych pravidel

if hasFather(?x, 7y) —» ?yis Man
and if hasSister(?y, ?z) —» ?zZis Women
A 4

then hasAunt(?x, 7z)




Inferencni stroje

e PocCitacoveé programy, které zkousi odvodit odpovéed z baze znalosti
(knowledge base, mnozina axiomU/vyrokl/faktt/znalosti/popt.
inferenci)

e Data v bazi znalosti musi byt ulozena takovym zpusobem, aby
stroj/engine dokdazal odvodit a porozumeét jejich vyznamu, tj. musi byt
explicitné vyjadrena jejich sémantika (samotna data musi byt
doplnéna o metadata)



SPARQL [, spa:kl“]

* Jazyk / protokol pro inferenci znalosti z RDF dokument(
 Umoznuje provadét dotazy nad RDF trojicemi (triplestore databazemi)

* Podobna syntax jako SQL . ... ... PREFIX ex: <.>
(tne merge oy Zzero or more grapns SELECT
* Vyhoda SPARQL @ ekl
* Dotazy jsou diky pritomnosti URI v RDF sk il :ifg;
formatu globalné jednoznacné @ \WH};;EEN?ED ex:g3

:

Named grapns GRAPH ex:g3 {
< o B
}
GRAPH ?graph {




Priklad SPARQL

* Dotaz ke zjisténi jmen vsech osob pochazejicich ze Stockholmu ma
nasledujici format
SELECT ?name FROM <example>
WHERE {
?X example:name ?name;
?x example:city ,,Stockholm®




Crowdsourcing

e Co to vlastneé je?

 Jeff Howe v ¢ervnu 2006
* Clanek pro ¢asopis Wired
e Outsource work to the crowd”

* Rozdil mezi crowdsourcingem a obyCejnym outsourcingem je v tom,
ze Uloha nebo problém jsou zadané verejnosti


https://www.youtube.com/watch?v=-38uPkyH9vI

amazonmechanical turk AT Y — Vo Nopspa-hewl phoemernd

Poadutien | Dashboard | Status | Acvownt Seitings
v/ . Mechanical Turk is a marketplace for work.
We give businesses and developers access 1o an on-demand, scalable workforce
Workers sadect from thousands of tasks and work whenever it's convernent.

162,609 HITs available. View them now,

Make Money Get Results
by working on HITs

HITs - Human Intelfipence Tasas - are individu tasks that Ask warkers to complete HITS « Maman I
o work on, Fing MITs now get results using Mechanical Turk. Register Pow

asks - and
: : : Ax 3 Muchanical Turk Worker you: As a Mechanical Turk Requastar yo
I I e I a ® Can work from home ® Move access 1o & global, on-demand, 24 x 7 morkforce
- 2 ® Get thowsanas of MITs compieted In mihtes
.0y whae pou're sabafied mith the results
L w
resufts

388 YOUT oWN wWark hours

e Beta verze her

* Crowdfunding |
* Kickstarter, HitHit, Startovac s s e

e Amazon’s Mechanical Turk NERFNOW.COMpeTh BETA VERSION
* Hledani ztracenych osob S T
* Sociologické vyzkumy

Netflix Prize

* InnoCentive
* Velké firmy zverejni problém
* Honorar za jeho reseni

THESE DAY'S YOU CAN RELEASE AN
UMFINISHED PRODUCT AS LONG AS YOU
CALL IT "BETA VERSION®.

IF SOMEONE
COMPLAINS YOU CAN
JUST SAY "IT'S A

BETA".
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Vyhody crowdsourcingu

* Lze usetrit naklady

* Oproti zaméstnani vlastnich zaméstnanc
* Nakupu profesionalnich sluzeb

* Plati se za vysledek

* Organizace muze zachytit vice talentovanych lidi, ktefi jsou pro ni
ochotni pracovat

* Lze vytipovat potencialni pracovniky bez narocného vybérového rizeni



Problémy crowdsourcingu

* Levna pracovni sila produkuje méneé spolehliveé vysledky
* V porovnani s profesionaly

* Pouziti u tézsich ukolu je riskantni

* Nutné organizovat mnoho pracovniku
* Casové naro¢né
* Rizeni tymu misto fedeni problému

* Mozna soutéezivost mezi pracovniky

* Prizivnici

* Nemate zadnou smlouvu s pracovniky

* Mohou kdykoliv odejit
» Znovupou?ziti svych vysledki/napadi



Konkretni priklad

* Chci se pustit do prace na automatickém vyhledavani objektd v obrazku a
generovani jejich popisu

* Mam (témér) neomezené zdroje ——
, sk | [ label | [ pass | off-limits my labels
* PrObIem 0125 Your partner has suggested 2 labels.
* Potrebuji data k natrénovani algoritmu =
e Coudelam? e
e Vytvorim hru Google Image Labeler —
i Dva Iidé Vklédajl, klll(\fOVé Slova Privacy Policy - Terms of Use - Return to Google Image Search

 Ziskavaji body pri shodée
* R{zné vysoké skore dle specificnosti klicového slova
* Néktera klicova slova mohou byt odhalena
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https://www.youtube.com/watch?v=_9RkDlLWIeo

