Webova aplikace pro analyzu nestacionarniho vedeni tepla

Cilem bakalatské prace je vytvotit webovou aplikaci pro grafické zadani vstupniho polygonu
a pocatecnich hodnot pro analyzu. Pro ulehceni prace pﬁjde%ygon zadat nejen pomoci tex-
tového vstupu, ale také pomoci opakovaného kliknuti mLéJnTErl’/Sledkem analyzy bude graficka
prezentace vysledki, kde bude vidét barevna mapa tepla na zadaném polygonu. Aplikace by
méla byt prinosem hlavné pro statiky, ktefi si budou moci rychle a jednoduse spocitat tuto
analyzu bez toho, aniz %i museli stahovat néjaky program. Jako bonus jim bude slouzit gra-

ficka prezentace vysledki.

Vizualizacia molekuliarnych dat vo virtualnej realite

Ciel'om tejto bakalarskej prace bolo popisat’ a demonstrovat’ prepojenie aplikacie na vizuali-
zaciu molekularnych dat CAVER Analyst s virtualnou realitou (VR). Praca porovnava do-
stupné zariadenia pre VR s ohl'adom na vizualizaciu tychto dat. Sl’léasnéWR‘Eariadenialpo-

skytuju rozhranie iba v jazyku C++. Preto praca nasledne preskiimava moznosti ich Vyuiitialv_

aplikaciach naprogramovanych v jazyku Java. Vysledkom je modul pre aplikaciu CAVER

Analyst, ktory umoznuje zédkladnu vizualizaciu molekularnych dat vo virtudlnom prostredi.

Thorupiv algoritmus pro SSSP problém v neorientovanych grafech

Cilem bakalatské prace je pochopit, vysvétlit a implementovat Thoruplv algoritmus pro hle-
dani nejkratSich cest z daného vrcholu ke v§em ostatnim vrcholiim spojitého neorientované¢ho
grafu, jehoZ hrany jsou ohodnoceny kladnymi celymi ¢isly. Zaroven bude implementovano
nékolik dalSich algoritmli bézné pouzivanych k feSeni stejné¢ho problému, aby nasledné¢ mohly
byt experimentalné porovnany s Thorupovym algoritmem. Asymptotickd slozitost Thorupova
algoritmu je linearni, kdezto ostatni algoritmy maji vzhledem k zavislosti na obecnych tadi-
cich algoritmech sloZitost vys§i. Experimentalni porovnani algoritmt bude provedeno na gra-
fech rizné velikosti a fidkosti, coZ by mélo ukazat, zda a za jakych podminek je Thoruptv

algoritmus nejrychlejsi.
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Infrastruktira pre nasadzovanie podnikovych aplikacii

Moderné podnikové aplikacie vyzaduju vysoku dostupnost’, bezpecnost’, integritu idajov a
zalohovanie a musia byt Skalovatel'né. Aby bolo mozné zachovat’ vSetky dolezité parametre
pre vel'ké mnozstvo nasadenych aplikacii, musi byt celd infrastruktura ¢o najaktualnejsia.
Ciel'om tejto bakalarskej prace je analyzovat najlepSie existujuce technologie a pristup pre
nasadzovanie podnikovych aplikécii JEE v cloude (generické VPS, Amazon EC2, GCE,
DigitalOcean, UpCloud) pomocou kontajnerov ako Docker. Dalgj.aj navrhnutie
automatizovaného zalohovania dat, overovania a autorizacie, chranenia vSetkych aplikacii pod
serverom HTTPS (Apache 2 alebo NGINX) s automatickou obnovou certifikatov SSL (Let's

Encrypt) a monitorovanim a automatickym zabezpecenim d’alSich uzlov. E

Posiliiované ucenie s viacerymi cie’mi

Posiliiované ucenie (reinforcement learning) je oblast’ strojového ucenia, kde sa agent uci na
zéklade interakcie s prostredim a snazi sa maximalizovat’ svoju odmenu, ktort za svoje akcie
dostava. Vo vicsine pripadov byva odmena reprezentovana realnym cislom. Cielom tejto ba-
kalarskej prace je preskiumat’ pripady, kde sa agent nesnazi optimalizovat’ iba voc¢i jednému
ciel'u ale voci viacerym cielom a odmena teda musi byt’ reprezentovana vektorom. Jedna sa
0 doposial’ nie Giplne preskimant oblast’, ktora je plna otvorenych problémov a otazok. Praca
m4 za Ulohu poskytnit’ prehl’ad aktudlne pouzivanych algoritmov, ktoré nasledne experimen-
talne porovna na konkrétnych prikladoch. Dalej sa praca zaobera pripadmi, kde st do ucenia
zavedené urcité obmedzenia — napr. ak agent musi dostat’ odmenu za jeden ciel’ aspoii na ur-

¢ith minimalnu Groven a odmenu za druhy sa potom snaZi optimalizovat’.
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Program pro generovani kaligrami a typografickych obrazii

Ukolem této prace je obohatit spektrum uméleckych programii o dalii slozku, tentokrat o pro-
gram, ktery bude schopen ptijmout obrazovou informaci a obohatit ji o informaci textovou.
Tento nastroj bude tedy schopen piijmout uzivatelem vlozeny obraz, pievést jej na Cisté Cer-
nobily obraz a nasledné ¢ernou (nebo bilou) plochu nahradit vlozenym textem. Mezivysledek
bude uzivatel moci dale upravovat, diky cemuz bude vysledné dilo ziskavat na umélecké hod-
not¢ nad ramec vlozenych dat. Vysledné grafické prace by tedy mély byt pfinosné vSem sou-
visejicim oborim (uméleckym, grafickym 1 technickym), jako ukéazky jejich spojeni v jedno,

zatim témeEf neprozkoumané, odveétvi.

Aplikacia na vkladanie stranok do Kentico EMS

Cielom tejto prace bolo navrhnit’ a implementovat’ aplikaciu na vkladanie stranok do Kentico
EMS (E-commerce management system). Aplikdcia musela byt naprogramovana na platfor-
me Android a je prevazne urena pre zariadenia so strednou velkost'ou displeja, teda tablety.
Aplikacia nemusi fungovat’ na vSetkych mobilnych zariadeniach, ale podporuje va¢Sinu mo-
dernych tabletov. Softvér je urceny pre editorov obsahu Kentico EMS s malymi skiisenostami
v programovani a preto bol kladeny velky doraz na jednoduchost’ prace s aplikaciou a jej

v¢asnu a korektnti odpoved’ na prikazy uzivatela.

Testovanie generatorov nahodnych cisel s nastrojom LLVM

Ciel'om bakalarskej prace je modifikovat’ generatory ndhodnych cisel s nastrojom LLVM, aby
sme mohli jednotlivé bloky funkcie vypnut alebo zapnut podla vstupu. Tato modifikacia
umoziuje testovat’ jednotlivé bloky kryptografickych funkcii zv1ast’ a viazanosti medzi nimi.
Umoiﬁujelaj lestovat’IV}'IS‘[upy funkcii po vypnuti danych blokov, Ze aké nahodné ¢isla vratia,

¢1 je tam taky blok ¢o je zbytocné, €i existuje blok €o zhorsi ndhodnost’ generovanych ¢isel a

zaroven sa dozvieme, Ze za €o su zodpovedné jednotlivé bloky.

Analyza informacii o zranitel'nostiach zverejiovanych vyrobcami
Vyrobcovia softvéru zverejiiujii informacie o zranitel'nostiach, teda slabych miestach v sys-
témoch, avSak nie v jednotnom forméate. Ciel'om tejto bakalarskej prace je preto najst’ vhodné

zdroje, z nich vybrat’ potrebné informacie o zranitel'nostiach, spracovat’ ich, analyzovat’ a
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ulozit’ do databazy, aby boli vSetky dostupné na jednom mieste a v jednotnom formate. Spra-
covan¢ data budu dalej vyuzit¢ v projekte CRUSOE (vid’ https://csirt.muni.cz/pro-
jects/crusoe), ktory slizi na vyhodnotenie bezpecnostnej situdcie a podporu rozhodovania
bezpe¢nostného timu CSIRT (Computer Security Incident Response Team). Praca bude im-

plementovana v jazyku Python.

Rozsirenie kniznic Cudd a Sylvan o bitvectory

Cielom tejto bakalarskej prace je rozsirenie kniznic Cudd a Sylvan. Su to kniZnice na pracu
s Binary Decision Diagram-mi d’alej len BDﬂgitvector je jednoducho len vector BBD-¢iek,
dokazu reprezentovat’ Cisla a rdzne vyrazy, ktoré aj vedia vyhodnotit’ na True alebo False.
Stucastou zadania je aj napisanie testov, ktoré sa pokusia overit’ spravnost’ vysledkov oproti
inej implementacii bitvectorov v kniznici BuDDy, ktora sa uz ale nevyvija a obsahuje chyby.
Mimo to som sa pokisil o vyuzitie template-ov v C++ a napisal genericka kniznicu, ktora vie
pracovat’ aj s Cudd aj so Sylvan a popripade aj s inou podobnou kniznicou, ktord by sa mohla

objavit’ v budicnosti.

Filtrovanie e-mailov pre informac¢ny systém s vysokou produktivitou

Ciel'om bakalarskej prace je navrhnat’ spésob automatického spracovania e-mailov a uklada-
nie e-mailovych udajov do kolekcie pouzivatel'ov. Analyzovat existujice rieSenie a zistit', ¢i
sa da integrovat, alebo je potrebné vytvorit’ nové. Navrhnit najjednoduchsi spdsob, ako si

pouzivatel’ m6ze nakonfigurovat’ ktoré informacie v e-maily sa nachadzaju v ktorych poliach.

Implementovat’ vzorovi konfiguraéna aplikaciu, ktora je schopna prijimat’ e-maily a analyzo-
vat’ ich do zbierok udajov. Implementacia vyuzije open-source platformy Lumeer a JEE (Java
Enterprise Edition) technoldgie. V budicnosti bude mozné integrovat’ vyslednt aplikaciu do

spolo¢nosti Lumeer.

Synchronizator identit a skupin pro systém Perun.

Perun je open-source systém pro spravu identit uzivatelli a fizeni ptistupu uzivateld ke sluz-

bam. Je navrZen tak, aby mohl byt snadno napojen na systémy, pracujicimi s identitami v ram-
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ci existujici infrastruktury bez nutnosti vétsich zasahii do jiz existujicich systému. Toho je

dosazeno synchronizaci uzivatelskych identit a skupin z primarnich zdroji do systému Perun.

Cilem prace je navrhnout a implementovat novou verzi synchronizatoru identit a skupin pro
systém Perun. Pivodni feSeni bylo implementovano jako prototyp a neni vhodné pro dalsi
rozsifovani. Nové feSeni musi umoziovat parametrizaci synchronizace uzivatele a umoznit
propojeni synchronizace s zivotnim cyklem yzivatele, véetné¢ zohlednéni rtiznych Zivotnich
cykll pro rizné skupiny uzivateli. Vyslednd implementace bude integrovana do systému Pe-

run za vyuziti stavajicich konektort pro ziskavani identit a skupin z externich systéma.

Metadata paméti programu v nastroji DIVINE

Nastroj DIVINE slouzi k verifikaci programi napsanych v jazycich C a C++. Béhem verifi-
kace je nutné udrzovat a sledovat virtualni pamét’ verifikovanych programu. DIVINE si k této
paméti uklada také néktera metadata: které bajty jsou inicializované (k odhaleni chyb préce‘s_
paméti) a ktera Ctyfbajtova slova obsahuji ukazatele (k rekonstrukci grafu paméti). Cilem této
bakalarské prace je umoznit ukladat tato metadata podrobné;ji: sledovat inicializovanost az na
uroven jednotlivych bitl a korektné rozpoznat ¢asti (tj. jednotlivé bajty) ukazatela. Jelikoz se
ale jedna o zfidkavé piipady, nesmi zavedené zmény vyrazné ovlivnit pamétovou narocnost a

vykon pfi verifikaci béznych program.

Logicka analyza anglic¢tiny pomocou TIL

TIL je skratka pre transparentni intenzionalnu logiku. Ciel'om bakalarskej prace je umoznit’
spracovanie angliCtiny systému AST, ktory ju prevedie na logické formule v TIL. Na zafiatku
celého procesu st anglické vety prevedené na syntaktické stromy pomocou systému SET,
ktory je vyvijany v Centru zpracovani pfirozeného jazyka na Fakulte Informatiky. Syntaktic-
ky strom je vstupom pre systém AST, ktory ho prevedie na TIL konStrukciu. Moja bakalarska
praca zahfiia napisanie preklada¢a medzi ¢eskym a anglickym zna€kovanim slov a lexikénov
angliCtiny, ktoré umoZznia systému AST spravne vyhodnotit’ prijaty strom a vytvorit' TIL kon-
Strukciu. Tymto prispejem k vyskumu v ramci Centra zpracovani pfirozeného jazyka a ich

spolupréaci s VSB — Technickou univerzitou Ostrava.
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RozSirenie a otestovanie mobilnej aplikacie Zobro2

Zobro?2 je mobilna aplikacia pre Zoo Brno, ktora obsahuje zoznam zvierat s kratkymi popismi
(verzia pre deti a pre dospelych) a fotkami. Ciel'om bakalarskej prace je 6pravit chyby v apli-
kacii a f0Z8ifif ju o navigaciu pomocou street maps, pridani€é moznosti vypocut’ si narozpra-
vany popis o vybranom zvierati a zt€alizovat d’alsie naplanované funkcie. Druhou ulohou je
plne otestovat’ funkcionalitu aplikacie. Vysledkom prace by mala byt plne funkéna a otesto-
vand mobilna aplikacia, pouziteI'na na vicsine zariadeni s privetivym a intuitivnym uziva-

tel'skym rozhranim.

Umela inteligencia pre OpenTTD

OpenTTD je strategicka hra, v ktorej hra¢ navrhuje trasy pozemnych, vodych a leteckych tras
v nahodne generovanej krajine. Ciel'om hry je vygenerovat' €0 najvacsi zisk fiktivnej logistic-
kej firme. Ciel'om tejto prace je naimplementovat' umela inteligenciu pre OpenTTD. Praca by
mala zvazit' vyuzitie a/alebo kombinaciu zakladnych algoritmov strojového ucenia ako su

napr. rozhodovacie stromy alebo neurdnové siete.

Vytvorenie nového designu pre webovu platformu e-cyanobacterium.org

Ciel'om prace je navrhnat’ a implementovat’ novy design pouzivatel'ského rozhrania. Aktualne
pouzivatel'ské rozhranie je zastaralé a neintuitivne. Nové rieSenie ma sprehl’adnit’ a zjednodu-
Sit’ prezentované informacie, ktoré sa tykaji najmé vypoctovych modelov v biologii. Design
sa bude skladat’ z dvoch casti, prva rigsi prezentovanie informdacii pre externého navstevnika a
druha sa zameriava na prihlasenych uzivatel'ov a riesi moznosti jako pridavanie ¢lankov, mo-

delov a ilustracii atd’. Sekundarny ciel’ je zaroven prilakat’ novych pouzivatel'ov.
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