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Opakovani

Naprogramujte funkci

longStringInitials :: [String] -> [Char], kterd vezme
seznam Yetézcl a vrati seznam prvnich znaki z téch, které obsahuji
alespon 5 znaki.

longStringInitials [] ~* []

longStringInitials ["", "vratv", "ne", "alejiste"]
’\/‘—)* ['V’, Ial]
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Dalsi funkce na seznamech

Funkci na seznamech je velké mnoZstvi, mnohé uzitecné Ize nalézt
v modulu Data.List?, zakladni i pf{imo v Prelude?.

Funkce zip a unzip umoznuji prevod mezi dvéma seznamy
a seznamem dvojic:

zip [1,2,3] ['a','b','c'] ~*
[(1,'a"),(2,'D"),(3,'c")]

unzip [(1,'a'),(2,'b'),(3,'c')] ~*
([1,2,31,['a','b','c'])

Délka vysledku funkce zip je uréena délkou kratSiho seznamu:

zip [1,2,3,4] ['a','b'] ~* [(1,'a"),(2,'b")]

1http ://hackage .haskell.org/package/base/docs/Data-List.html
2http ://hackage.haskell.org/package/base/docs/Prelude.html#g:13
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Funkce zip

Priklad 4.1.3: Funkci zip :: [a] -> [b] -> [(a,b)] lze
definovat nasledovné:

(x,y) : zip s t

zip (x:s) (y:t)
i (]

zip _

a) Které dvojice parametri vyhovuji prvnimu ¥adku definice?
b) Prepiste definici tak, aby prvni klauzule definice (prvni fadek)
byla pouzita jako posledni klauzule definice.
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Funkce zipWith: intuice

Funkce zipWith je zobecnénim funkce zip:

funkce zip spojuje prvky seznami pomoci hodnotového
konstruktoru usporadané dvojice (,)

funkce zipWith ma navic jako argument funkci, kterou
urc¢ime zplsob spojeni prvki ze seznamil

zipWith f [x,y] [z,q] ~* [f x z, f y q]
zipWith (,) [1,2] ['a','b'] ~* [(1,'a"),(2,'D")]
zipWith (%) [5,10,11] [3,4] ~* [15,40]
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Funkce zipWith |

Priklad 4.1.6: Jaka je hodnota nasledujicich vyrazi?

a) zipWith (°) [1..5] [1..5]

b) zipWith (:) "MF" ["axipes", "ik"]

c) let fibs = [0,1,1,2,3,5,8,13] in zipWith (+) fibs
(tail fibs)

d) let fibs = [0,1,1,2,3,5] in zipWith (/) (tail
(tail fibs)) (tail fibs)
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Funkce zipWith I

Priklad 4.1.8: Naprogramujte funkci

connectEven :: Integral b => [a] -> [b] -> [(a, b)],
ktera dostane dva seznamy a vrati jeden seznam dvojic (x, y),
kde x je prvek z prvniho seznamu na i-té pozici, pravé kdyz y je
sudy prvek z druhého seznamu na j-té pozici.

Pokud je jeden ze seznami kratsi, presahujici prvky z delsiho
seznamu ignorujte.

connectEven [] [9, 10] ~* []

connectEven ['b', 'c', 'd'] [2, 3] ~* [('b', 2)]

Priklad 4.1.9: Napiste funkci, ktera zjisti, jestli jsou v seznamu

typu Eq a => [a] nékteré dva sousedni prvky stejné. Ulohu
zkuste vyresit pomoci funkce zipWith.
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Eta-redukce (7-redukce)

Odstranovani formalnich parametrii z definice funkce:

multiplyN n xs = map (n *) xs
multiplyN n map (n *)
multiplyN map . (%)

nékdy umoznuje funkci zapsat elegantnéji
Casto umoznuje zbavit se nutnosti pouzit A-funkci

nebezpeli necitelného kédu:
(). ()vs \fgxy-—>f (gxy
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Eta-redukce (7-redukce)

Odstranovani formalnich parametrii z definice funkce:

multiplyN n xs = map (n *) xs
multiplyN n map (n *)
multiplyN map . (%)

nékdy umoznuje funkci zapsat elegantnéji
Casto umoznuje zbavit se nutnosti pouzit A-funkci

nebezpeli necitelného kédu:
(). ()vs \fgxy-—>f (gxy

Pointfree vs. pointwise
pointfree tvar je tvar bez formalnich parametri
pointwise tvar je tvar se vSemi formalnimi parametry

volba mezi nimi byva véci vkusu
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Pomocné funkce flip a const

Nékteré funkce nelze pfimo prepsat do pointfree tvaru,
potfebujeme pomocné funkce:

flip :: (@ > b > ¢c) > (b -> a -> ¢)
flipfxy=£fyx

flip preda 2 parametry funkci £ v opacném poradf

arita funkce £ mize byt vyssi nez 2!
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Pomocné funkce flip a const

Nékteré funkce nelze pfimo prepsat do pointfree tvaru,
potfebujeme pomocné funkce:

flip :: (@ > b > ¢c) > (b -> a -> ¢)
flipfxy=£fyx

flip preda 2 parametry funkci £ v opacném poradf

arita funkce £ mize byt vyssi nez 2!

const :: a -> b -> a
const xy = X

const zapominé svij druhy parametr a vraci prvni
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Prevody pointfree <+ pointwise

Ptiklad 4.2.2: Nasledujici vyrazy pouzijte v lokalni definici a
vyhodnotte v interpretru jazyka Haskell na vhodnych parametrech.
Po Gspésné aplikaci vyrazy upravujte tak, abyste se pri jejich
definici vyhnuli pouziti A-abstrakce a forméalnich parametrd.

a) \x —> 3 * x

b) \x -> x = 3
c) \x > [x]
d)\xy ->x "y
e) \xy >y~ x
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Prevody pointfree <+ pointwise

Ptiklad 4.2.2: Nasledujici vyrazy pouzijte v lokalni definici a
vyhodnotte v interpretru jazyka Haskell na vhodnych parametrech.
Po Gspésné aplikaci vyrazy upravujte tak, abyste se pri jejich
definici vyhnuli pouziti A-abstrakce a forméalnich parametrd.

a) \x > 3 ¥ x

b) \x -> x = 3

c) \x > [x]

d\xy >x "y

e) \xy >y x

Py klad 4.2.4: Prevedte nasledujici vyrazy do pointwise tvaru:

a) ("2) . mod 4 . (+1)

b) (+) . sum . take 10

c) map £ . flip zip [1, 2, 3] (funkce f je definovdna
externé)

d) ()
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Liné vyhodnocovani

Priklad 4.3.1: Naprogramujte funkci naturals, kterd bude
generovat seznam vsech prirozenych Cisel.

Priklad 4.3.2: Uvazte vyznam liného vyhodnocovani
v nasledujicich vyrazech:

a) take 10 naturals

b) let £ = £ in fst (2, f)

c) let f [ = 3 in const True (f [1])
d) 0 * div 2 0

e) snd ("a" * 10, id)
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Nekonecné seznamy

UzZiteéné seznamové funkce:

notace [a..c], [a,b..cl, [a..], [a,b..] (i nediselné
seznamy)

take, (!!), repeat, replicate, cycle, iterate
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Nekonecné seznamy

UzZitecné seznamové funkce:
notace [a..c], [a,b..cl, [a..], [a,b..] (i nediselné
seznamy)

take, (!!), repeat, replicate, cycle, iterate

Priklad 4.3.4: Pomoci nékteré z funkci iterate, repeat,
replicate, cycle vyjadrete nekonecné seznamy:
a) Seznam sestavajici z hodnot True.

b) Rostouci seznam vSech mocnin &isla 2.
c) Rostouci seznam vSech mocnin ¢isla 3 se sudym exponentem.
d) Rostouci seznam vSech mocnin ¢&isla 3 s lichym exponentem.

Seznam FetéZCIj [IIII s Ny s WM S Wk ) Wk , .. ]
Seznam zbytkil po déleni 4 pro seznam [1..]:
[1,2,3,0,1,2,3,0,...1].

)
)
)
e) Alternujici seznam -1 a 1: [1,-1,1,-1, ...].
)
)
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Intensionalni definice seznami

Pt¥iklad 4.4.1: Pomoci znalosti z minulych cviceni definujte funkci
fst0dd2s, kterd pro dany seznam vygeneruje seznam vsech dvojic
prvkil z tohoto seznamu takovych, kde prvni ¢len je lichy.
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Intensionalni definice seznami

Pt¥iklad 4.4.1: Pomoci znalosti z minulych cviceni definujte funkci
fst0dd2s, kterd pro dany seznam vygeneruje seznam vsech dvojic
prvkil z tohoto seznamu takovych, kde prvni ¢len je lichy.

fst0dd2s xs = [(x1, x2) | x1 <- xs, odd x1, x2 <- xs]

Prvky seznamu generovany spoleénymi pravidly:
generatory: zkousi vsechny n-tice nad danymi seznamy zleva
doprava, mohou pouzivat vzory

kvalifikatory: filtruji prvky vlozené do vysledného seznamu

muizZeme vyuzivat vnorené lokalni definice pomoci let
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Intensiondlni seznamy |

Pt¥iklad 4.4.2: Pomoci intensionalnich seznami definujte funkci
divisors, kterd k zadanému pfirozenému Cislu vrati seznam jeho
kladnych déliteld.

Priklad 4.4.3: Intensionadlnim zplisobem zapiste nasledujici
seznamy nebo funkce:

a) [1,4,9,...,k72] (pro pevné dané externé definované k)

b) funkci £, kterd ze seznamu seznami vybere jenom ty delsi nez
3 prvky
) kR
) LM, ekt ekt ]
e) seznam seznam [[1],[1,2],[1,2,3],...]

) seznam vsech dvojic prirozenych Cisel (zadefinujte tak, aby se
ke kazdému prvku dalo dopoditat v kone¢ném Case)
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Intensionalni seznamy ||

Ptiklad 4.4.5: Intensionalnim zplisobem zapiSte vyrazy, které se
chovaji stejné jako nasledujici (predpokladejte externé definované
funkce/hodnoty £, p, s, x):

a) map f s

b) filter p s

c) map f (filter p s)
) repeat x

) replicate n x

) filter p (map f s)
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