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Opakovani

Naprogramujte nasledujici funkce z minulého cvi¢eni pomocf
funkce foldr na seznamech.

idFold :: [a] -> [al, ktery projde vstupni seznam a vrati
stejny seznam (pouzijte funkci fold)

idFold [5,3,2,1,4,1] ~* [5,3,2,1,4,1]

evenFold :: [Int] -> Int, ktery projde vstupni seznam a
vrati soucin vSech sudych &isel v seznamu.

evenFold [1,3,4,5,6] ~* 24
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N-arni stromy

UvaZme nasledujici definici n-arnich stromf:

data NTree a = NNode a [NTree al
identifikujte v definici hodnotovy a typovy konstruktor a
urcete jejich aritu
zkuste pomoci tohoto datového typu zapsat stromy zobrazené
nize
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N-arni stromy

Priklad 7.1.1: Uvazte typ n-arnich strom( definovany nasledovné:

data NTree a = NNode a [NTree al]
deriving (Show, Read)

Definujte nasledujici:

a) funkci ntreeSize :: NTree a -> Integer, kterd spodita
pocet uzli ve stromé

b) funkci ntreeSum :: Num a => NTree a -> a, kterd sete
ohodnoceni viech uzlli stromu

c) funkci ntreeMap :: (a -> b) -> NTree a -> NTree b,

ktera bere funkci a strom, a aplikuje danou funkci na hodnotu v
kazdém uzlu:

ntreeMap (+1) (NNode O [NNode 1 [], NNode 41 [11)
~>* NNode 1 [NNode 2 [], NNode 42 []]
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Foldy na riznych datovych typech

Foldy na datovych strukturach (odpovida pojmu katamorfismus):

»projdou rekurzivné celou danou strukturu
nahradi vSechny hodnotové konstruktory zadanymi funkcemi

arita musi souhlasit
typové struktura musi souhlasit

vysledkem je nova struktura

Ptiklad ze standardni knihovny: foldr
nadhrada (:) za prvni argument foldr

nahrada [] za druhy argument foldr

Pozor: £01d1 neni katamorfismem (foldem) v tomto smyslu!
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Fold na seznamech (definice)

Datovy typ seznam:

data MyList a = ListElement a (MyList a) | Empty

Typy jeho hodnotovych konstruktor(:
ListElement :: a —> MyList a -> MyList a
Empty :: Mylist a

Fold na seznamech:

foldr :: (a -=> b -> b) -> b -> MylList a -> b
foldr f z (ListElement x xs) = f x (foldr f z xs)
foldr f z Empty =z
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Fold na seznamech (pfiklad)

data MyList a = ListElement a (MyList a) | Empty

foldr (+) 0 (ListElement 1 (ListElement 2
(ListElement 3 Empty)))

~ foldr (\x y -> x+y) O (ListElement 1

(ListElement 2 (ListElement 3 Empty)))

~* 1+ (2 + (3 4+ (0))) ~*6
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foldr (+) 0 (ListElement 1 (ListElement 2
(ListElement 3 Empty)))

ListElement \xy-—>x+y
1 ListElement
foldr (+) 0 LWy = xty
A S /\
2 ListElement 2 \xy — x+y
3 Empty 30
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Fold na binarnich stromech (definice)

Datovy typ binarni strom:
data BinTree a = Node a (BinTree a) (BinTree a)
| Empty
Typy jeho hodnotovych konstruktor:
Node :: a -> BinTree a —-> BinTree a -> BinTree a
Empty :: BinTree a
Fold na binarnich stromech:

treeFold :: (a -> b -> b -> b) -> b -> BinTree a -> b
treeFold n e (Node v 1 r) = n v (treeFold n e 1)

(treeFold n e 1)
treeFold n e Empty =e
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Fold na binarnich stromech (ptiklad)

data BinTree a = Node a (BinTree a) (BinTree a)

| Empty

treeFold (\v 1 r -> v+l+r) 0 (N1 (N 2 E E) E)
~* 14+ (24040)+0 ~* 3

N \v I r— vl+r
/R treeFold (...) 0 /'\ "
1 N B O T S v 0 3

/TN TN

2 EE 2 00
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Foldy na binarnich stromech

Zhluboka se nadechnéte, ve sbirce si otevrete priklad 7.2.2
(implementace funkci na binarnich stromech pomoci foldii) a Feste
jednotlivé podpriklady.

Soubor s definici datového typu BinTree a, funkce treeFold a
ukazkovymi stromy ze zadani najdete v ISu:

https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2018/IB015/um/
seminars/code/07_treeFold.hs
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