IB102 - Ukazkova tloha: Myhillova-Nerodova véta

Zadani

U nasledujicich jazykt rozhodnéte, zda jsou regularni. Své tvrzeni dokazte po-
moci Myhillovy-Nerodovy véty

1. L={w e {a,b,c}*|#a(w) = #p(w) AN F#(a)=1 (mod2)}
2. L=A{w e {a,b,c}*|#q.(w) =#p(w) V #(a)=1 (mod 2)}

Reseni
V obou piipadech jde o neregularni jazyky:
1. Uvazme nekone¢nou mnozinu slov
M = {a®*™"m € N}.

Dokazme, 7e zadna dvé rtzna slova z M spolu nelezi ve stejné t¥idé v
rozkladu {a, b, c}* podle ~, . Uvazme dvé rizna slova u,v z mnoziny M :

a%“,

a2l+17

kde k # [ jsou pfirozena a predpokladejme pro spor, ze u ~p, v. Potom
dle definice ~, pro kazdé w € {a,b, c}* plati

oty e L «— o twe L
Specialné tedy volbou w = b***! dostavame
a2k HLp2htl o a2 e

coz je oviem spor, protoze a?*T1p?k+1 ¢ I a zaroven a2 +1p?kt1 & L

Sporem jsme ukézali, ze kazdé ze slov v mnoziné M lezi v jiné t¥idé roz-
kladu ¥*/ ~, . Proto méa prefixova ekvivalence ~, nekoneény index a L
musi byt podle Myhillovy-Nerodovy véty neregularni.

Poznamenejme, Ze stejnou praci by odvedlo lemma o vkladani pro slova
a? 12+l 4 index i = 0.

2. Velice podobné, jen pro mnozinu

M = {a*™|m € N}.



UvaZzme dva jeji razné prvky u, v :
u = a*,
a2

kde k # [ jsou pfirozena a predpokladejme pro spor, Ze u ~j v. Potom
dle definice pro kazdé w € {a,b, c}* plati

2

a*welL «— o¥we L.

Specialné tedy volbou w = b** dostavame
a? v e L — P e L,

coZ je oviem spor, protoze a®*b?* € L a zaroven a?'b** ¢ L.

Sporem jsme ukézali, Zze kazdé ze slov v mnoziné M lezi v jiné t¥idé roz-
kladu ¥*/ ~, . Proto méa prefixova ekvivalence ~, nekoneény index a L
musi byt podle Myhillovy-Nerodovy véty neregularni.

Stejnou praci by odvedlo Pumping lemma pro slovo b*>"a?" a i = 0, nebo
slova a?"b®" a i = 3. V obou pi¥ipadech ziistane po napumpovani pocet
pismen a sudy. Navic bude rizny od poc¢tu pismen b a tak po napumpovani
vypadne z jazyka L.



