Zadani cviceni pro 1. tyden: 17.-21.9. 2018

Cilem prvniho cvi¢eni je zvyknout si na vice proménnych ve vyrazech pro
funkci a na popis objektt v roviné a prostoru. V tvodu si pfipomente, ze derivo-
vat nebo integrovat podle jedné z proménnych (a povaZovat ostatni za konstantn{
parametry) neni problém.

Pfipomeiite zakladni "topologické"koncepty (okoli bodu, uzaviené, otevieng,
kompaktni mnoZiny, limity).

Piiklad.1. Reste systémy nerovnic, nakreslete si prislusné oblasti v roviné.
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Poznamka. U nerovnice f(z,y) > 0 se soustiedte se na vymezeni hranic oblasti
v roviné pomoci rovnice f(z,y) = 0. Uvniti kazdé z nich pak pro spojitou f
mate stejné znaménko hodnot.
Piiklad. 2. Urcete definicni obor funcke R? — R:
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arcsin(2xq(x)),

kde xq je charakteristickd funce mnozZiny raciondlnich éisel,

e)
f(z,y,2) = y/Inx - arcsin(y?2).

a zkuste si nékteré z nich zderivovat podle jednotlivych proménnych (co takova
derivace znamena)?

Poznamka. Defini¢ni obor by mél byt souc¢asti kazdé definice funkce. Pro "ty-
rani"studentt se ale ¢asto misto toho napiSe vyraz a zkouma se, jaky je "maxi-
malni"defini¢ni obor, kde m4 tento vyraz smysl.



Pii pocitani limit funkci vice proménnych neméame k dispozici mnoho néa-
stroji (jako nap¥. L’Hospitalovo pravidlo). Plati ale pravidlo, Ze limita existuje,
jen kdyz pro jakoukoliv posloupnost argumenti konvergujicich k prislusnému
hromadnému bodu definiéniho oboru je limita hodnot funkce v nich vzdy tataz
(a zejména tedy existuje). Neexistence se tak vétsinou snadno dokaze tak, Ze
v riiznych smérech pfiblizovani dostdvame rizné limity. Je také ¢asto vhodné
zménit systém soufadnic.

Pripomeiite, Ze spojitost znamena existence limity, ktera je rovna hodnoté.
Vyberte si né€kolik z néasledujicich piikladu.
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(opét v polarnich souradnicich se snadno vidi, Ze limita neexistuje)

. 2ztzy—y—2
hm(wvy)ﬁ(ly—m r2+y2 —2x+4y+5

(Primky bodem [1,—2] jsou y = kx — k — 2 a podél nich dostavame riné limity
— neexistuje)
Priklad. 4. Najdéte body nespojitosti funkci
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(funkce je spojita vsude)



