Zadani cviceni pro 2. tyden: 24.-28.9. 2018

Ve druhém cviceni budete zkoumat te¢ny ke kiivkam v roviné ¢i prostoru a
pocitat linarni pFibliZeni (derivace) funci vice proménnych. Dostanete se letmo
i k Taylorovu rozvoji.

Kiivka c(t) je zobrazeni R — R™, tj. ¢(t) = (¢1(¢), ..., cn(t)). Derivace k¥ivky
je dana vektorem ¢’ (t) = (¢} (t), ..., c,(t)). Te¢na ke k¥ivce ¢(t) je v bodé ty dana
parametricky jako T : x(t) = c(to) + (t — to)c'(¢).

Priklad. 1. Urdete te¢nu krivky dané piedpisem c(t) = (Int,arctgt,es"™)
v bodé tg = 1.

Priklad. 2. Na kiivce c(t) = (t* — 1, —2t? + 5t,t — 5) najdéte takovy bod, Ze
Jjim prochézejici te¢na je rovnobézna s rovinou p : 3x +y — z+ 7 = 0.
(Smeérovy vektor te¢ny ke kiivee c(t) v bodé chceme mit kolmy k normalovému
vektoru roviny p, takZe skalarni sou¢in téchto dvou vektort musi byt roven 0.)

Priklad. 3. Piimo i pomoci parcidlnich derviaci vypoctéte smérovou derivaci
funkce f(z,y) = 2° + 4xy v bodé [2, —1] ve sméru vektoru (1, 3).

Priklad. 4. S vyuzitim parcidlnich derivaci vypoctéte smérovou derivaci d,, f
funkce arctg(x?® + y?) v bodé [1, —1] pro smér u = (1,2).

Pro funkci jedné proménné y = f(z) je diferencial v bodé zy dan vzta-
hem df (z) = f'(z¢)dx. Pro funkci dvou proménnych, df (z,y) = f.(x,y)dz +
fy(x,y)dy, tj. diferencial v pevném bodé [xo, yo] je

df (x0,%0)(u) = fz(z0,v0)(® — 20) + fy(20,%0) (¥ — %0), u=(z — 20,y — Yo)-

Pomoci diferencidlu najdeme te¢nou rovinu ke grafu funkee f(z,y) v bodé
[x07y0a f(x07y0)]:

z = f(xo0,%0) + fz(x0,y0) (@ — z0) + fy(z0,v0) (¥ — ¥o)

(coZ je rovina dana jako graf diferencidlu posunuty do bodu odpovidajicimu
hodnoté funkce). V okoli bodu dotyku te¢né roviny mizeme piiblizné vypocitat
funké¢éni hodnoty.

Analogicky se pomoci parcidlnich derivaci prvniho fadu uréi vztahy pro di-
ferenciél a te¢nou nadrovinu funkce vice proménnych.
Piiklad. 5. Pomoci diferencialu priblizné vypodctéte /2,982 + 4, 052. (Pouzijte
diferencial vhodné funkce v bodé [3,4].)

Piiklad. 6. Pomoci diferencidlu piiblizné vypoctéte arctg 292

0,95°

Priklad. 7. Urcete rovnici te¢né roviny ke grafu funkce f(x,y) = 2%+ xy + 2y>

v bod8 [z, Yo, 20] = [1,1,7].

Priklad. 8. Urcete Tayloriiv polynom druhého stupné funkce f(x,y) = xty +

ry? + 2 + 2 v bodé [1,1].

Priklad. 9. Pomoci Taylorova polynomu 2. stupné piiblizné vypod&téte 1/2, 982 + 4, 052
(o kolik jsme lepsi neZ jen s diferencidlem?).



