Zadani cvic¢eni pro 3. tyden: 1.-5.10. 2018

Toto cviceni bude zaméfeno na urcovani lokalnich extrému funkci vice pro-
ménnych. Postup je hodné podobny jako u jedné proménné: (1) stacionarni
body, (2) pfibliZzeni druhého Fadu v t&chto bodech - Hessian, (3) rozhodovani o
extrému - zejména Sylvestrovo kritérium. (Pokud je determinant Hessidnu ne-
nulovy, vzdy umime uréit. Pouze u znamének hlavnich minora +,+,...,+ jde
o minimum, —, 4, —, ..., + odpovidd maximu, jinak jde o sedlovy bod.)

Letmo se dostaneme k Jacobiho matici zobrazeni F' : R™ — R"™.

Priklad. 1. Urdete lokalni extrémy funkce f(x,y) = 23 + y> — 3xy.
(Stacionarni body [0,0] a [1, 1], v prvnim neni extrém, ve druhém lokalni mini-
mum.)

Piiklad. 2. Urcete lokdlnf extrémy funkce f(x,y) = z + % + § + % v prvnim
oktantu (tj. vSechny tri souradnice jsou nezaporné).

(Jediny stacionarni bod [1/2,1,1], je to minimium.)

Priklad. 3. Urdete lokilni extrémy funkce f(z,y) = x* + y* — 22 — 22y — 2.

(Vyjdou tii stacionarni body [0,0], [1,1], [-1, —1], v prvnim neumime rozhod-
nout podle Hessianu, dal§i dva jsou minima. V pocatku extrém nenastane —
v okolf jsou kladné i zaporné hodnoty.)

Priklad. 4. Urcete lokalni extrémy funkce f(x,y) = zyIn(2? + y?) na celém
jejim defini¢nim oboru.
(Defini¢ni obor je celé R?, kromé pocatku. Stacionarnich bodi je osm: [0, +1],
[+1,0], [+£1/v2e,+1/+/2¢], v prvnich &tyfech neni extrém, v dalsich jsou dvé
minima a dvé maxima.)

Pro zobrazeni F = (fi,..., fn) je je linearnim piiblizeni (diferencial) dan
matici, v jejiz fadcich jsou diferencialy funkci f;. Je to tzv. Jacobiho matice
DF. Spojité diferencovatelné zobrazeni F' : R™ — R" je v okoli bodu invertibilni,
praveé kdyz je v tomto bodu invertibilni jeho Jacobiho matice. Determinant DF
se nazyva jacobian.

Priklad. 5. Spoctéte Jacobiho matici a jacobidn zobrazeni, které popisuje
transformaci kartézkych a poldrnich soufadnic.

Piiklad. 6. Ovérte, 7e je zobrazeni F = (f,g) : R? — R2%, f(z,y) = 2% —
y?, g(x,y) = 22y (tj. zobrazeni z v 22, uvazujeme-li F jako zobrazeni C —
C) invertibilni v ndjakém okolf bodu [2,1]. Urdete Jacobiho matici inverzniho
zobrazeni v bodé F(2,1). Je diferencial F ndsobeni komplexnim ¢islem?



