
Třet́ı dobrovolný domáćı úkol

1. U následuj́ıćıch množin a operaćı doplňte na prázdná mı́sta do tabulky:

• ṕısmeno
”
M“, pokud množina s danou operaćı tvoř́ı monoid, ale

ne grupu,

• ṕısmeno
”
G“, pokud množina s danou operaćı tvoř́ı grupu.

Přitom
”
+“ znač́ı standardńı sč́ıtáńı a

”
·“ standardńı násobeńı. Kř́ıžky

v tabulce znamenaj́ı, že se v daném př́ıpadě nejedná o monoid (a toto
již bylo obsahem 1. domáćıho úkolu).

N Z Q R C Z5 Z×
5 Q∗ R∗ Mat2(R) Mat2,3(R) GL2(R)

+ × × × × ×
· ×

2. Rozhodněte, zda množina G = {(a, b) ∈ Z × Z | a2 − 5b2 = 1} spolu
s předpisem, definovaným pro všechna a, b, c, d ∈ Z jako

(a, b) ◦ (c, d) = (ac + 5bd, ad + bc),

tvoř́ı grupu (př́ıpadně komutativńı grupu). Změńı se nějak odpověd’,
když mı́sto podmı́nky a2 − 5b2 = 1 uváž́ıme podmı́nku a2 − 5b2 ≥ 1?

3. Rozhodněte, zda množina {x+ iy | x, y ∈ Q, x2 +y2 > 0} je podgrupou
grupy (C \ {0}, ·) nenulových komplexńıch č́ısel s operaćı násobeńı.

4. Dejte př́ıklad surjektivńıho homomorfismu monoid̊u ϕ : (Q,+)→ (Q, ·),
kde symbol

”
+“ znač́ı standardńı sč́ıtáńı a symbol

”
·“ standardńı násobeńı.

Pokud takový neexistuje, zd̊uvodněte proč.
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