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Lambda vyrazy

Anonymni metody, umoznuji elegantni zapis pomoci symbolu Sipky.
e 1 > i+ 1
o inkrementuj ¢iselni hodnotu
o (Person p) = (p.getAge() >= 18)

o vrat true, je-li osoba dospéla

leva Cast obsahuje vstupni parametry
* prava Cast pouZziti a navratovou hodnotu

* drive realizovdno pomoci rozhrani s jednou metodou

Kolekce typu Stream

Proud (java.util.stream.Stream) je homogenni linedrni struktura prvkd (napf. seznam).

* hodi se pro snadné retézeni vice operaci
* existuji 2 typy operaci:
o intermediate operations ("prechodné") — transformuje proud do dalSiho proudu
o terminal operation ("termindlni”, "koncova") —vyprodukuje vysledek nebo mda vedlejsi
ucinek
* jedna se o "lazy collections" —prvky se vyhodnoti, az kdyZ se zavola termindlni operace a

pouzije se jeji vysledek

o Neplést jsi se vstupné/vystupnimi proudy (java.io.InputStream/OutputStream)

Priklad

List<String> list = List.of("MUNI", "VUT", "X");

int count = list.stream()
.filter(s -> s.length() > 1)
.mapToInt(s -> s.length())
.sum();

// count is 7

kolekci tranformujeme na proud
* pouZijeme pouze retézce vétSi nez 1
* transformujeme fetézec na prirozené cislo (délka retézce)

» zavolame termindlni operaci, ktera cisla secte


https://download.java.net/java/jdk10/docs/api/java/util/stream/Stream.html

Vytvoreni Stream

Stream obvykle vytvatime z prvkd kolekce, pole, nebo vyjmenovanim.

Stream<String> stringStream;

List<String> names = new ArraylList<>();
stringStream = names.stream();

String[] names = new String[] { "A", "B" };
stringStream = Stream.of(names);

stringStream = Stream.of("C", "D", "E");

Odkazy na metody

Lambda vyraz, ktery pouze vola metodu, se da zkratit vytvorenim odkazu na (danou) metodu.

o Zjisténi délky retézce s - s.length():
String::length
» Vypsani prvklis - System.out.println(s):

System.out::println

Priklad pouziti Stream

List<String> names = ...
names.stream()
.map(String: :toUpperCase)
.forEach(System.out::println);

1. nejdrive vytvori ze seznamu proud
2. pak kazdy retézec pievede pomoci toUpperCase (pribéznda operace)

3. na zaveér kazdy takto prevedeny retézec vypiSe (termindlni operace)

Odpovida sekvencni iteraci:



for(String name : names) {
System.out.println(name.toUpperCase());
}

Prechodné metody tridy StreamI

Prechodné metody vraci proud, na ktery aplikuji omezeni:

o Stream<T> distinct()
o bez duplicit (podle equals)
o Stream<T> limit(long maxSize)
o proud obsahuje maximalné maxSize prvka
o Stream<T> skip(long n)
o zahodi prvnich n prvki
o Stream<T> sorted()

o usporada podle prirozeného usporadani

Prechodné metody tridy StreamII

o Stream<T> filter(Predicate<? super T> predicate)
o Predicate =lambda vyraz s jednim parametrem, vraci booolean
o zahodi prvky, které nespliuji predicate
o <R> Stream<R> map(Function<? super T,? extends R> mapper)
o mapper je funkce, ktera bere prvky typu T a vraci prvky typu R
- muZe vracet stejny typ, napt. map(String: :toUpperCase)
* existuji mapovaci funkce mapToInt, mapToLong, mapToDouble
o vraceji specidlni IntStream, ..

o obsahuje dalsi funkce —napfr. average()

Terminalni metody tridy Stream I

Termindlni anebo ukoncovaci metody.

« long count()

o vraci pocet prvkd proudu
« boolean allMatch(Predicate<? super T> predicate)

o vraci true, kdyZ vSechny prvky spliuji dany predikat
« boolean anyMatch(Predicate<? super T> predicate)

o vraci true, kdyZ alesponl jeden prvek spliiuje dany predikat



« void forEach(Consumer<? super T> action)

o aplikuje action na kazdy prvek proudu

o napt. forEach(System.out::println)

Termindalni metody tridy Stream II

o <A> A[] toArray(IntFunction<A[]> generator)

o vytvori pole daného typu a naplni jej prvky z proudu

o String[] stringArray = streamString.toArray(String[]::new);
e <R,A> R collect(Collector<? super T,A,R> collector)

o vytvori kolekci daného typu a naplni jej prvky z proudu

o Collectors je tfida obsahujici pouze statické metody

o POuZiti:

stream.collect(Collectors.tolist());
stream.collect(Collectors.toCollection(TreeSet::new));

Priklad

int[] numbers = IntStream.range(0, 10) // 0 to 9
.skip(2) // omit first 2 elements
.1limit(5) // take only first 5
.map(x -> 2 * x) // double the values
.toArray(); // make an array [4, 6, 8, 10, 12]

List<String> newlList = list.stream()
.distinct() // unique values
.sorted() // ascending order
.collect(Collectors.tolList());

Set<String> set = Stream.of("an", "a", "the")
.filter(s -> s.startsWith("a"))
.collect(Collectors.toCollection(TreeSet::new));

// [a, an]

Mozny vysledek Optional

« Optional<T> findFirst()
o vrati prvni prvek
« Optional<T> findAny()

o vrati néjaky prvek



« Optional<T> max/min(Comparator<? super T> comparator)

o vrati maximalni/minimdlni prvek

Q Vjazyce Haskell ma Optional nazev Maybe.

Pouziti Optional
Optional<T> ma metody:

* boolean isPresent() — true, jestli obsahuje hodnotu
* T get()—vrati hodnotu, jestli neexistuje, vyhodi vyjimku

* T orElse(T other) —jestli hodnota neexistuje, vrati other

int result = List.of(1, 2, 3)
.stream()
.filter(num -> num > 4)
.findAny()
.0rElse(0);

// result is 0

Paralelni a sekvencni proud

List<Integer> integerList = List.of(1, 2, 3, 4, 5);
integerlList.parallelStream()

.forEach(i -> System.out.print(i + " "));
// 35421

List<Integer> integerList = List.of(1, 2, 3, 4, 5);
integerList.stream()

.forEach(i -> System.out.print(i + " "));
// 12345

Konverze na proud — priklad I

Jak konvertovat nasledujici kdd na proud?

Set<Person> owners = new HashSet<>();
for (Car ¢ : cars) {
owners.add(c.getOwner());

}



Hint x = x.getOwner() se da zkratit na Car::getOwner.

Set<Person> owners = cars.stream()
.map(Car::getOwner)
.collect(Collectors.toSet());

Konverze na proud — priklad II

Jak konvertovat ndasledujici kdd na proud?

Set<Person> owners = new HashSet<>();
for (Car ¢ : cars) {
if (c.hasExpiredTicket()) owners.add(c.getOwner());

}

Set<Person> owners =

cars.stream()
.filter(c -> c.hasExpiredTicket())
.map(Car::qgetOwner)
.collect(Collectors.toSet());

Funkcionalni rozhrani

* Podpora v knihovndch (Java Core API)
» funkcionalni rozhrani v baliku java.util.functions

 vétSinou jako genericka (typové parametrizovand) rozhrani, napr.:

Predicate<T>

s jednou metodou boolean test(T t)

Supplier<T>

s jednou metodou void get(T t)

Consumer<T>

s jednou metodou void accept(T t)

Dokumentace

* Benjamin Winterberg: Java 8 Stream Tutorial
* Amit Phaltankar: Understanding Java 8 Streams API

* Oracle Java Documentation: Lambda Expressions


http://docs.oracle.com/javase/specs/jls/se8/html/jls-9.html#jls-9.8
http://winterbe.com/posts/2014/07/31/java8-stream-tutorial-examples/
http://java.amitph.com/2014/01/understanding-java-8-streams-api.html#.V431NGF97J8
https://docs.oracle.com/javase/tutorial/java/javaOO/lambdaexpressions.html
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