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Pozadavky k ziskani kolokvia

- Vykonani prace dle oficialniho zadani pod vedenim
uvedeného vedouciho
- Nutné prubézné konzultace

- Prezentace vysledku prace nejpozdéji v poslednim
tydnu semestru, tj. pred zaCatkem zkouskoveho
obdobi

- Dopracovani pripominek vzeslych z diskuse po
prezentaci a odevzdani prace vedoucimu
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Prehled témat

- Zadani je uvedeno v ISu a bude upresnéno
vedoucim, zde jsou nhaznaceny jen hlavni body
- Zadani jsou v principu tFi typu
- Programatorska
- Implementace zadaného algoritmu podle odborné literatury
- Tvoriva
- Hledani vhodného postupu pro feSeni daného problemu

- Studie
- Srovnani chovani algoritmu na zadanych datech
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ZvysSeni poctu snimku za sekundu ve videozaznamu

Vedouci: Michal Kozubek (+ Martin Jirman - Comprimato)
Mozné programovaci jazyky: Bez omezeni

Cilem projektu je provést pruzkum dostupnych metod
pro zvyseni poctu snimku za sekundu ve videu
(konverze snimkove frekvence videa), tedy doplneni
umélych snimku mezi ty stavajici tak, aby vizualni viem
byl co nejlepsi (plynulé pohyby, ostré hrany apod.),
nejlepe na zaklade pohybu v okolnich snimcich.
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Je nutné proveést implementaci vybranych reseni, vlastni testy
a vyhodnaotit ruzné metody na dodanych obrazovych datech.
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Detekce bunék pomoci metody rychlé radialni symetrie

Vedouci: Martin Maska
Mozné programovaci jazyky: Bez omezeni

Cilem projektu je naimplementovat a experimentalné vyzkouset metodu na
detekci bunek ve 2D mikroskopickych obrazech.
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Rozklad obrazu na globalné optimalni superpixely

Vedouci: Martin Maska
Mozné programovaci jazyky: Bez omezeni
Cilem projektu je naimplementovat a experimentalné vyzkouset nedavno

publikovany postup provadéjici rozklad obrazu do superpixell s vyuzitim
globalni optimalizace pomoci diferencialni evoluce.
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Detekce a korekce astigmatismu v obrazech
porizenych na rastrovém elektronovém mikroskopu

Vedouci: Pavel Matula (spoluprace Vojtéch Filip, TESCAN, a.s.)
MoZné programovaci jazyky: Neni omezeno, vhodné na pokracovani na DP

V elektronové mikroskopii muze dochazet k deformacim obrazu zpusobené
astigmatismem (protazeni v urcitém sméru). Cilem prace je pomoci analyzy obrazu
odhalit smér a rozsah astigmatismu v obraze. Odhadnuté parametry Ize poté pouzit
na zpétnou korekci elektroniky a snizeni astigmatismu v obraze.

Obraz s astigmatismem Obraz bez astigmatismu
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Rozpoznavani ¢isel hraéu na dresu

Vedouci: Pavel Matula (spoluprace Pavel Kohoutek, Daite, s.r.o.)
Mozné programovaci jazyky: C++, moznost pokracovani na BP nebo DP

Ukolem je v zaznamu sportovniho utkani detekovat hraée, na nich &isla a ty
rozpoznat.
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Analyza embryogeneze

Vedouci: Pavel Matula
MoZné programovaci jazyky: Bez omezeni, moznost pokraCovat na BP, DP

Ukolem je vytvofit software, ktery ve videozaznamu
embryogeneze bude schopen najit jednotlivé kruhove
bunky a vytvorit jednoduchy model deleni embrya.
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Implementace algoritmu pro adaptivni filtrovani

Vedouci: Petr Matula
Mozné programovaci jazyky: Libovolny

Hlavnim cilem projektu je implementovat a otestovat
algoritmus pro adaptivni filtrovani obrazu, ktery je
zalozeny na morfologickych amébach.
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Aplikace pro pocitani minci

Vedouci: Petr Matula
Mozné programovaci jazyky: Libovolny

Hlavnim cilem projektu je vyvinout jednoduchou
aplikaci, kterd by uméla detekovat a pocitat mince v
obraze, a to vC€etné jejich nominalni hodnoty.
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1x 5 KC
1x 10 K¢
1x 20 K&
1x 50 K¢
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Porovnani metod otevreni pomoci cest

Vedouci: Petr Matula
Mozné programovaci jazyky: Neni treba programovat

Hlavnim cilem projektu porovnat ruzné typy otevreni
pomoci cest na zadanych obrazech a prezentovat
jejich moznosti.

Projekt z digitalniho zpracovani obrazu PV162



Rotacéné nezavislé popisovace textur

Vedouci: David Svoboda
Programovani v jazyce: Dle volby resitele

Resitel naprogramuje a otestuje novou metodu, ktera slouZi k charakterizaci
vzhledu obrazovych dat na zakladé textury. DuleZitou vlastnosti této metody
je nezavislosti vysledku analyzy na otoCeni vstupniho obrazu.
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Ruzné velka vybrana okoli aktualné zpracovavaného pixelu.
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Rekonstrukce snimku pofizenych na mikroskopu

fungujicim na principu fazového kontrastu
Vedouci: David Svoboda

Programovani v jazyce: Dle volby resitele

Resitel tohoto projektu nastuduje, naprogramuje a nasledné otestuje
vybranou metodu slouzici k rekonstrukci obrazovych dat ze snimku
pofizenych pomoci fazového kontrastu.
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(a)-(e): snimky pofizené pomoci fazoveho kontrastu
(f)-(i): zrekonstruované snimky (ze snimku o fadek vyse)

Projekt z digitalniho zpracovani obrazu PV162



Detekce pohledu uzivatele

Vedouci: Karel Stépka
Mozné programovaci jazyky: libovolné

Cilem bude vytvorit knihovnu, ktera bude webkamerou
zjistovat, jestli se uzivatel prave diva na obrazovku.

Soucasti bude jednoducha
demonstracni aplikace,
ktera bude zobrazovat
scenu, ktera se bude
menit pouze tehdy, kdyz
se uzivatel nebude divat.
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