Mikrofon - je ménic, ktery premeéenuje akusticky tlak na
elektricky signal.

Zakladni vlastnosti mikrofonu:

a.) Citlivost

- udava se jako velikost vystupniho napéti na jednotku akustického
tlaku (mV/Pa)

b.) Vnitfni impedance

- induktivni, kapacitni, cinného odporu

Podle velikosti: nizkoohmove, nizkoimpedancni,
vysokoimpedancni, stredoimpedancni.

c.) Smeérova charakteristika

- udava zavislost citlivosti mikrofonu na smeéru ze kterého prichazi
akusticky tlak.

Tyto charakteristiky se vynasi jako polarni diagramy a jsou kulove,
osmickove, kardioidni, hyperkardioidni nebo kuzelové.



Kulova charakteristika - citlivost mikrofonu je ze vSech sméru stejna.
Pouziti: ve studiich

i
270 &/ 90

Osmickova charakteristika - citlivy zepredu a zezadu. Ze stran je
necitlivy. PouZiti: lovci zvuku, odposlech na dalku

270 90

180



Hyperkardioidni charakteristika:

0

dh
E?Dk\/_/ 90

180

Kuzelova charakteristika:

270 * 90

180



Rozdéleni mikrofonu:

1.) Podle typu ménice: elektrodynamické, elektromagneticke,
piezoelektricke, elektrostatické, uhlikove

2.) Podle smérové charakteristiky: kulové, kuzelove, osmickove,
kardioidni, hyperkardioidni.

3.) Podle druhu citlivosti ménice - akusticky tlak: tlakove,
rychlostni

Uhlikovy mikrofon

Pouziva se u telefonnich pfistroju. Princip: Kovova membrana s
uhlikovou elektrodou se chveje ucinkem

dopadajiciho zvukoveého vinéni. Uhlikovy prach v komurce se
chvenim meni jeho odpor, ¢imz vyvola zméenu proudu

ze stejnosmérneho zdroje pres vinuti transformatoru. V druhém
vinuti se indukuje stridave napeti, ktere odpovida

casovemu prubéhu akustického tlaku na membranu. Patfi mezi
tlakové mikrofony.

KmitoCtovy rozsah je asi 250Hz-3500Hz.

Pouziti: pro srozumitelné rozhovory, protoze nezachycuje hluk okoli
(nizké kmitocCty).




Elektrodynamicky mikrofon
- existuji dva zakladni typy: civkovy, paskovy
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Civkovy mikrofon

- civka je spojena s membranou a pohybuje se v poli permanentniho
magnetu vlivem akustického tlaku.

Tim se v civce indukuje el. napéeti fadove do desitek mV. Impedance
mikrofonu jsou stovky ohmu
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Paskovy mikrofon

- mezi dveéma poly permanentniho magnetu je napnut kovovy pasek,
ktery slouzi zaroven jako membrana

a zaroven se v nem indukuje el. napeti. Velmi dobre prenasi NF,
pouziva se v mistnostech, nehodi se pro

reportaze, vadi mu vitr a otresy.
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Piezoelektricky mikrofon (krystalicky)

- ja zalozen na piezoelektrickém jevu. Sklada se ze dvou destiCek
(piezokeramika), tyto destiCky jsou slepeny,

fika se jim krystalové dvojCe. Tim se pfi deformaci ziska dvojnasobné
napéti. Jsou levné a pracuji na f=50Hz-12kHz.



Elektrostaticky mikrofon (kondenzatorovy)

Princip spociva v principu kondenzatoru a to tak, ze membrana tvori
jednu desku a pevna elektroda s otvory tvori desku

druhou. Pohybem membrany se méni kapacita C coz ma za nasledek
zmenu vystupniho napeéti mikrofonu.

Charakteristika osmickova, pouziti ve studiich, maji velkou citlivost,
malé zkresleni.

Zvlastnim pripadem elektrostatického mikrofonu je tzv. elektretovy
mikrofon.

Obsahuje elektretovy material (keramika, plast) a tento material
obsahuje staly el. naboj. Tim odpada nutnost polarizacniho

zdroje. Vyhoda: moznost pouzit na ultrazvukovych frekvencich. Pouziti
VvV praxi: prenosne radiove prijimace, prehravace,

ap. Char. vd8esmérova.

Elektromagneticky mikrofon

- maji frekvencni rozsah 350Hz-3,5kHz, pouziva se v diktafonech,
sluchovych protézach. Je to tlakovy mikrofon

a pracuje na principu el. mag. menice.




Dvoukanalovy (stereo) zvuk
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Systém X -Y (intenzitni):
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Tento zpusob je vyuzivan u stereo mikrofonu



Elektroakusticky retéezec:

- mikrofon
- (mixazni) zesilovac
- ZzZaznamove zarizeni

Pomochna zarizeni:

- ekvalizér
- feedback
- echocanceler



Propojovaci kabely

Na kazdy kabel je nutno pohlizet jako na samostatnou
komponentu elektroakustického retézce.

Dva zpusoby propojeni:
- nesymetricke

- symetricke

Nesymetrické (nebalancované):
- pri idealnich podminkach a na kratké vzdalenosti lepsi
- levne

- nizka odolnost proti elektromagnetickemu ruseni.



Signal je veden stfedovym vodiCem s opletem. Oplet (stinéni) se
tedy aktivné podili na distribuci signalu.

Rlzné typy konektoru:
- CINCH

- JACK 3,5 nebo 6,2 mm
- BNC

- starsi tfi/pétikolik DIN

Moznost vzajemného redukovani.



Symetrické (balancované):
PouZziti v profesionalnich zarizeni.
Vysoka odolnost proti elektromagnetickému ruseni.

Vhodne i k propojeni na znacné vzdalenosti.

Signal je veden dvéma vodicCi s opletem zaroven, avsak s opacnou
polaritou. Tyto dva vodice jsou jeste opatreny spoleChym opletem,
ktery je uzemnen a nepodili se na distribuci signalu.
Elektromagnetické ruseni, které se naindukuje do vodi€lu ma polaritu
na obou vodiCich stejnou. Signal se vyhodnocuje vstupnim
rozdilovym zesilovacem.

Konektory pouze XLR

MoZnost napajeni mikrofonu pfimo po kabelu.



Decibel [dB]

Decibel logaritmicka jednotka pouzivana k vyjadreni zvlaste
akustické intenzity. Rozdil 20 dB znamena rozdil 10krat vetsi
amplitudy signalu a 100krat vetsiho vykonu. Obvykle se pouziva
pro vyjadfeni relativniho poméru signalu. Je-li pouzit ve
vyznamu absolutni hodnoty intenzity zvuku, pak se za vychozi
hodnotu 0 dB povazuje akusticky vykon 1012 W.m-

(jedna se o prahovou intenzitu slySitelnosti Cistého tonu

o frekvenci 1000 Hz).



VIDEOKAMERY

Princip kamery
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JednocCipova kamera

K rozkladu na RGB slozky se pouziva prouzkového barevného filtru,
ktery je umistén pred CCD c¢ipem. Vertikalné

orientované prouzky jsou zbarveny v zakladnich barvach a obrazove
signaly, odpovidajici jednotlivym barevnym

slozkam, ziskavame na vystupu Cipu frekvencéni filtraci.
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Objektiv

Objektiv je spojna soustava CoCek konstruovana tak, aby byly optické vady
snizeny na co nejmensi moznou miru.

Obraz snimaného predmeétu je skutecCny, prevraceny a zpravidla zmenseny
(pokud se nejedna o makro).

Cocky jsou sdruzovany do &len(, které mohou byt lepené. Kazdy objektiv
je charakterizovan ohniskovou vzdalenosti,

svételnosti (nejmensim clonovym cCislem) a zornym uhlem.

Objektiv s proménnym ohniskem - zoom

Takovy objektiv, u néhoz je mozné preskupovanim jednotlivych optickych
¢lenu dosahnout prubézné zmény ohniska.



Sveételnost objektivu:

Prumér svazku rovnobéznych paprsku vstupujicich do objektivu
oznacujeme jako prameér vstupni pupily a zna¢ime D.

V pfipadé jednoduchych objektivu je prumér vstupni pupily roven
prumeéru CoCky nebo predni objimky objektivu.

U vétSiny objektivu ale prfedni ¢oCka zpravidla miva prumér mnohem
vetSi nez je bezpodminecne treba,

takZe z jejiho pruméru nelze svételnost stanovit; je to i proto, ze
objektivy se skladaji z vétsiho pocCtu cocCek a ostatni

CcoCky take maji na svetelnost urcity vliv. Vypocitavat svetelnost ale
ostatné neni potreba, protoze byva uvedena bud

primo na objimce objektivu, nebo v havodu.

K vyjadreni svételnosti se uziva zakladni clonové cislo - k. Tato
veliCina udava, kolikrat se vejde prumeér vstupni pupily

do ohniskové vzdalenosti daného objektivu. Objektiv je tim

(tzn., Ze objektiv o svételnosti 1,8 je svételngjSi nez objektiv svételnosti
4).



Ohniskova vzdalenost:

Kazdy objektiv ma tzv. ohnisko. Je to obraz nekonecné vzdaleného
bodu leziciho na ose CocCky. Tedy ohnisko je bod,

kde se protinaji vSechny paprsky, rovhobezne s optickou osou, proslé
coCkou. Vzdalenost ohniska od stfedu CoCky se nazyva ohniskova
vzdalenost,

znaci se pismenem f a udava se v milimetrech. Velikost obrazu
zachyceneho objektivem je zavisla predevsim na ohniskoveé
vzdalenosti - priblizne je obraz tolikrat vetsi, kolikrat je vetSi ohniskova
vzdalenost. Nejbeznéjsi ohniskovou vzdalenosti pro

kinofilmové zrcadlovky je 50 mm. DalSi duleZitou veli€inou je zorny
uhel objektivu. Pozaduje se, aby objektiv byl schopen

vykreslit celé obrazové pole, tedy az do roht formatu, v dostatecné
kvalité a bez zkresleni.



Posledni veliCinou, ktera stoji

za zminku, je hloubka ostrosti - je to veliCina urCujici pole zaostreného
obrazu, tedy "odkud kam" ve vzdalenosti od objektivu

bude obraz ostry. Hloubka ostrosti zavisi na ohniskové vzdalenosti
objektivu (roste-li ohniskova vzdalenost, zmensSuje se

soucCasne hloubka ostrosti. Nejvetsi hloubku ostrosti maji Sirokouhlé
objektivy, nejmensi naopak teleobjektivy). Velky vliv

na hloubku ostrosti ma i pouzité clonové Cislo - Cim je vetsi clona, tim je
vetsSi | hloubka ostrosti, proto se napr. pro portréty

uziva mala clona, aby se rozostfilo pozadi a nepusobilo rusivé a naopak
pri snimcich krajiny se pouziva clona co mozna

nejvetsi, aby byl cely obraz ostry.

Objektivy délime do Ctyf zakladnich skupin na:

- objektivy zakladni

- objektivy Sirokouhlé

-teleobjektivy

- objektivy s proménnou ohniskovou vzdalenosti



Optické vady objektivl

Jednoduché zobrazovaci rovnice, s nimiz poCitame pri zobrazovani
cocCkou, plati pouze pro paprsky v tésné blizkosti

optickeé osy - v tzv. paraxialnim prostoru, ale se vzdalovanim od osy se
zacinaji projevovat slozité jevy, ktere obraz nejakym

zpusobem deformuiji. DalSim problémem je, Ze jednoduché rovnice
predpokladaji monochromaticke svétlo

(jednobarevne, slozené z jedné vinové délky).

Sféricka vada

je zpusobena tim, Zze paprsky na krajich CoCky se lamou vic nez ty
kolem stfedu, tudiz nejsou zaostfeny na plochu filmu,

ale kousek bliz. Na obrazu se to projevi maznutim, neostrosti.
Nejchoulostivejsi jsou tlustée CoCky u kratkych ohnisek a hodne
svetelneé objektivy. Vada Ize odstranit zaclonenim.



Astigmatismus

zpusobuji Sikmé paprsky, které se lamou jinak nez kolmé. Body mimo
stfed se zobrazuji jako elipsy nebo usecCky a ke krajum se

prodluzuji. Pri preostfovani se zase zacnou protahovat kolmo na
predchozi. Ostrost vodorovnych nebo svislych linii muze klamat,
protoze pri urCitém zaostreni se usecCky vzajemne prekryvaji. Vada se
pri konstrukci objektivu odstranuje vhodnou kombinaci

cocek. Zmirnuje se rovnez zaclonenim.

Koma (asymetricka vada)

je tvorena velmi Sikmymi paprsky prochazejicimi blizko u okraje cocky,
které se lamou znacne nepravidelne. Jimi vytvoreny

obraz predmetu je jinak velky nez ktery vytvari paprsky ze stredu
objektivu, Cimz vznika slozity utvar podobny kometé s

chvostem ubihajicim ke kraji. Pri stavbé objektivu se vada odstranuje
vhodnym umistenim roviny clony, jinak pak zacloneénim.



Zklenuti pole

znamena, ze body lezici v roviné rovnobezné s rovinou filmu nevytvori
ostry obraz na rovinu filmu, ale na zakrivenou plochu,

a to vypuklou nebo vydutou. Znamena to, Ze muzeme zaostfit bud na
kraj nebo na stfed pole. Vada znacné vynikne u snimku

plochych pfedmétu nablizko (mala hloubka ostrosti), pfi snimcich
vzdalenych objektt se téméF neprojevuje. Casto se sni s

setkame u svételnych projekcnich objektivl. Lze ji odstranit vhodnou
vzajemnou polohou €lenu objektivu a roviny clony.

Chromaticka vada (barevna)

je dusledkem rozdilného indexu lomu jednotlivych barev ve spektru,
takze dochazi vlastné k ohniskové diferenci. Nejvice se

projevi na ostrych kontrastnich hranach, které se zobrazi mazle a v
barevnem spektru. Nejvetsi rozdil v indexu lomu je mezi

barvami z opacnych koncu spektra (Cervena-fialova), ty pak ohranicuji
obraz. Velké nebezpeci hrozi od paprsku vinovych

delek, pro které neni objektiv korigovan.



Stava se to u infraCerveného nebo ultrafialového zareni, pfi jehoz
velkém obsahu

muze dojit ke znacnému rozostreni. Barevna vada se koriguje
(zvlasté u teleobjektivl, kde se paprsky promitaji pod malym uhlem)
pouzitim optickych ¢lent vyrobenych ze specialnich skel a kombinaci
ruznych druhu skel o ruizném indexu lomu

(sklo korunové - ma maly rozptyl, flintové - velky rozptyl atd.)




Zkresleni

neboli zhrouceni kresby je patrné smérem ke krajum. Dochazi k nému
vlivem rtzné velkého zvétSeni pfedmétu ve stredu

a na okraji obrazu. Podle toho jak se deformuje snimany Ctverec
rozliSujeme tyto typy zkresleni:

-soudkovité

-poduskovité

-vinovité (kombinaci soudkovitého a poduskovitého)



O typu rozhoduje umisteni clony (pred spojkou, pred rozptylkou).
Zkreslenim trpi nejvice sirokouhlé objektivy a zoomy,

zvlaste s velkym rozsahem, které mivaji u kratkych f soudkovité a u
dlouhych f poduskovité zkresleni. Nezméni se

zaclonénim.

Tyto vady se pfi konstrukci objektivu koriguji s vétsi ¢i mensi
uspesnosti. Pouziva se soustavy mnoha

cocek rizneého tvaru a ruznych materialt. Objektivy jsou vzdy
korigovany pro urcitou vzdalenost, kde pak vykazuji lepsi

vlastnosti nez ve zbylem zaostritelném pasmu. V nekterych pripadech
se zamerneé urcité vady ponechavaji. Celkové se

ucinky vad nejvice projevuji u zoomu, dost Sirokouhlych objektivl a u
objektivi s malym zakladnim k. Optimalni korekce

byvaji u stfednich clonovych Cisel. U velmi svételnych objektivu se
muze stat, Ze kresli Iépe pfi menSich clonach, protoze

musi byt korigovana rozsahla okrajova pasma, a to casto na ukor
stfedu, které se vyuzivaji pfi vétsim zaclonéni.

Tento kompromis €asto zpusobi, Zze s drahymi supersvételnymi
objektivy nemuzeme kresebné dosahovat tak skvélych

vysledku jako s jejich méné svételnymi bratry.



VINETACE

Je to pokles osvétleni ke krajum obrazu. Vinu nesou jednak opticke
zakonitosti jednak stavba objektivu, predevsim jeho

konstrukéni délka. Cim vice Sodek tim vétsi nachylnost k vinétaci.
Podili se na tom i objimky CoCek, na ktere paprsky

narazeji nebo se lamou jako na cloné. Vinétace se projevuje také
vice u objektivu s velkym zornym uhlem, které obsahuji

cocky s velkym zakrivenim. Tato vada se nekdy koriguje pridavnymi
optickymi Cleny se zatmavovanim ke stredu.



Autofokus

Aktivni systemy

Aktivni zaostrovaci systémy jsou vybaveny vlastnim zdrojem signalu
(zdroj ultrazvuku — systém jako echolot,

infraCerveny reflektor — systém infraCervené triangulace), ktery tvori
jednu Cast zarizeni. Druhou Cast zarizeni

tvori pfijimac. Méreni vzdalenosti probiha jednoduchym zpusobem —
zarizeni vysle signal k snimanému objektu,

signal se od objektu odrazi a dopadne na prijimaci Cidlo zarizeni.
Vysledna vzdalenost je vypocCtena z doby, kterou trva

prijeti vyslaného signalu (resp. z uhlu, pod jakym dopadne paprsek na
pfijimaci €idla zafizeni). Vyhodou aktivnich systému

je nezavislost na kontrastu objektu a moznost zaostrovani i pfi uplnée
tmé. Ultrazvukoveé systémy vyrazneji pouzivala pouze

firma Polaroid, a to u svych fotoaparatt pro okamzitou fotografii. Do
dnesni doby prezily pouze systémy infraCervene.



Mezi hlavni nevyhody aktivnich systému automatického zaostrovani
|ze pocCitat nemoznost zaostrovani skrz sklo, resp. jiné

objekty v popredi zabéru, nizky dosah a nemoznost jejich umisteni
za objektiv. Tim je znaCné omezena jejich presna

smerovatelnost na snimany objekt. DalSi problémy prinaseji tyto
systémy pfi zaostfovani pohybujicich se objektl, zaostrovani
objektu nékterych barevnych odstint a objektu ve vétSich
vzdalenostech.

Pasivni systémy

Prvni pasivni systemy byly velmi jednoduché — byly zalozeny pouze
na principu, ze zaostreny obraz je mnohem kontrastnejsi

nez rozostreny. Meril se tedy pouze kontrast obrazu, vykresleného
objektivem. Takovyto system pracuje pomerne spolehlive

za optimalnich svételnych podminek a rozlozZeni jasu standardniho
motivu.



Vymyka-li se fotografovany objekt standardnim

podminkam — napfr. je nadmerné tmavy nebo svetly, scéna ma nizky
kontrast apod., nelze dosahnout spravnych vysledku.

nazyva TTL systém s fazovou detekci a je v soucasnosti

prakticky jedinou bézné pouzivanou meérici metodou

Vyvrovnani bilé

Resi problém kolorimetrického vyvazeni kamery, které je zavislé na
tv. barevne teplote svetla,dopadajicihorovek na snimanou

scénu. Svetlu zarovek odpovida teplota 3200 K, dennimu svétlu
teplota 5800 K.



Pri nekorigovanem snimani by tedy sceny, osvetleneé zarovkami
byly zabarveny do Cervena, scény, osvétlené vybojkami

nebo na snéhu naopak do modra.

Venkovni svétlo se tedy v kamere privadi pres miécné bily filtr na
dva optické snimace, z nichz je jeden opatren Cervenym

a druhy modrym filtrem. Porovnanim obou signalu v
mikroprocesoru vznika informace o barevné teploté prichazejiciho
svetla,

ktera je rozhodujici pro korekCni obvody kamery.

Korekce vSak nemusi pracovat dostatecne, proto jsou kamery
vybavovany korekci rucni.



Stabilizace obrazu

Stabilizace opticka

Princip optické stabilizace je velmi jednoduchy, ale technické
provedeni je znacne narocne na preciznost.

Zakladem je plovouci CocCka, ktera se pohybuje vzdy tak, aby
vyrovnala nezadouci pohyb objektivu. To ji umoznuje dvojice
gyroskopickych setrvacniku, které indikuji ony nezadouci zmény a
predavaji o nich informace fidici jednotce, ktera pak vede
plovouci ¢ocku. Pravé kvuli této dvojici gyroskopu dosahuji ¢asto
digitalni kamery s optickym stabilizatorem vétSich rozméru.
Druhym zpUsobem jak stabilizovat obraz optickou cestou je pomoci
specialniho optickeho elementu, ktery se sestava ze dvou

cocCek spojenych mezi sebou jakymsi mechem. Tento méch je
pruzny a dovoluje nataceni jedné CoCky oproti druhe. Zaroven je
vyplnén silikonem se stejnym indexem lomu jako maji CoCky na
Krajich.



Vznika nam tak vlastné jedna ¢ocCka, ktera muze meénit

svyj tvar natacenim predni Ci zadni Casti. Diky tomu se méni i uhel
lomu paprsku a opét je véci pfipojené mechanické Ci

elektronické vyrovnavaci soustavy, aby deformovala tento opticky
element tak, aby se vysledny obraz za objektivem nechvel.

Zatim nejnovejsi princip opticke stabilizace obrazu prezentovala
KONICA MINOLTA a je skutecné revolucni. Opticka stabilizace

Jiz neni konstrukcne resena jako soucast objektivu, ale je umisténa
primo u snimaciho Cipu. Tento Cip, napf. CCD snimac

plove na specialnim gelovem podkladu a s okolim je spojen
soustavou pruznych sbérnic a mechanickych uponu. Ty jsou dale
napojeny na viastni elektronickou Ci mechanickou detekcni a
vyrovnavaci soustavu. Jakmile je detekovan posun obrazu na
CCD Cdipu, je touto soustavou cely Cip vychylen tak, ze tento posuv
eliminuje.



Stabilizace elektronicka

Poslednim zpusobem je stabilizace elektronicka. Princip je velice
jednoduchy. Pokud pouzijeme snimaci Cip vetSiho rozliSeni

nez jakeé potrebujeme, tak nam obraz pokryje na onom Cipu jen
obdélnikovou oblast uprostfed. Kdyz se obraz chveje, tak se

tato oblast posouva po celem Cipu (a pokud se chvéje hodné tak i
mimo n&j). Pomoci vhodného vestavéného algoritmu lze

sledovat pohyb okraji obrazu (detekce kontrastu jako u autofokusu)
a tak lze velmi jednoduse synchronné posouvat po Cipu

| oblast, ze které se budou Cist data. Ujede-li nam tak obraz na Cipu o
kousek vlevo od stredu, algoritmus detekuje tento

pohyb a i velikost tohoto pohybu a prikaze Cipu, aby ted nesnimal
obraz ze stredu, ale o onen kousek vic vlevo.

Digitalni stabilizace je velice jednoducha na vyrobu, ale umoznuje
stabilizovat jen malé vychylky, pokud obraz opusti nejakou

svou casti snimaci Cip, tak je v koncich.



