Sémanticky web, ontologie.
Socialni site.




Sémanticky web

Metody a techniky pro prifazeni vyznamu
(sémantiky) informacim na webu

Web rozsireny o metadata
Metadata = data o datech
Postaven na formatu RDF



Cile sémantickéeho webu

Integrovat data z rliznych zdroju

Umoznit vymeénu dat mezi aplikacemi napric
celym webem

Umoznit kvalitnéjsi strojové vyhledavani
informaci na webu

Umoznit popsat vztahy mezi daty a objekty v
realném svete

Priradit informacim na webu presny vyznam



Metadata v HTML

Pomoci <meta> tagu:
<meta name="keywords" content="HTML, CSS, XML" />

Cil: umoznit kvalitnéjsi vyhledavani, nez
obycejny full-text search
/neuzivano ve velké mire spammery

Neumoznuje definovat vztahy a hierarchie
objektU

Dnes vyhledavace davaji prednost jinym
metodam, nez prohledavani <meta> tagu



RDF

RDF = Resource Description Framework
Framework pro popis zdroju na webu

Navrzen tak, aby byl strojové Citelny a
pochopitelny

Doporuceni W3C

RUzné zpusoby serializace (ulozeni do
souboru), pr. RDF/XML



Princip RDF

* Kazdému zdroji na webu priradi trojici:
— Subject (subjekt, podmét)
— Predicate (predikat, vlastnost)
— Object (objekt, predmeét)

* Pridefinici subjektu a predikatu je typicky
potreba definovat URI (Unique Resource
ldentifier) pro jednoznacné prirazeni vyznamul.

 RDF dokumenty lze ukladat do triplestore
databazi (databaze optimalizované pro RDF
trojice) nebo serializovat pomoci XML (format
RDF/XML)



RDF/XML

e Priklad: ,,Obloha ma modrou barvu.”
— Podmeét: , obloha“
— Vlastnost: ,, mit barvu”
— Predmeét: ,modra“ (,,blue®)

* Serializace ve formatu RDF/XML:

O 0 J o U i W DN

: <?xml version="1.0"?>

: <rdf:RDF

xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"

xmlns:sky="http://fi.muni.cz/rdf/sky/">

<rdf:Description rdf:about="http://fi.muni.cz/rdf/sky">
<sky:color>blue</sky:color>

</rdf:Description>

: </rdf:RDF>



Triplestores

* Databaze optimalizované pro ukladani RDF
trojic (subjekt, predikat, objekt)

* Mnoho implementaci v ruznych jazycich (C,
C#, PHP, Java, Perl)

e Postaveny bud nad existujicim relacnim
databazovym strojem (MySQL, PostgreSQL,
MS SQL, Oracle), nebo vyvinuty kompletné od
zaCatku presné pro svuj ucel (vyssi efektivita)



Ontologie

* Model pro popis svéta slozeného z typu,
vlastnosti a vztahu

* Vyuziti vsémantickém webu pro prirazeni
vyznamu datum (tj. pro tvorbu metadatového
modelu)

* Pritvorbé ontologii je snaha o co nejpresnéjsi
podobnost mezi objekty realného svéta a
vlastnostmi modelu



Kategorie ontologii

Individua (instance a objekty)
Tridy (mnoziny, kolekce, pojmy, typy, druhy)

Atributy (aspekty, stavy, vlastnosti,
charakteristiky a parametry, kterych mohou
objekty/tfidy nabyvat)

Relace (zpusoby, jakymi k sobé mohou tridy a
individua navzajem patrit)

Funkcni vyrazy (komplexni struktury nad
relacemi)



Kategorie ontologii

Restrikce (formalni popis platného vstupu)

Pravidla (Prikazy ve formé if-then (pricCina-
nasledek) popisujici logické inference, které
mohou byt odvozeny z vyroku v dané formé)

Axiomy (vyroky (vC. pravidel) v logické forme,
které dohromady skladaji kompletni teorii,
kterou ontologie popisuje. Nemusi obsahovat
pouze apriorni znalosti, ale také odvozené
teorie z jinych axiomu.

Udalosti (zmeény atributu a relaci)



Inference znalosti

* Pojem inference

— 1) dobre navrzena logicka heuristika pro
odvozovani novych znalosti

— 2) odvozena znalost

* Inference znalosti - odvozovani novych
znalosti na zakladé existujicich (znamych)
znalosti (inferenci)

e Vyuziti v sémantickém webu pri strojovém
vyhledavani novych znalosti



Inferencni enginy

* Pocitacové programy, které zkousi odvodit
odpoveéed z baze znalosti (knowledge base,
mnozina axiomU/vyrokl/faktl/znalosti/popt.
inferenci)

e Data v bazi znalosti musi byt ulozena takovym
zpUsobem, aby stroj/engine dokazal odvodit a
porozumet jejich vyznamu, tj. musi byt
explicitné vyjadrena jejich sémantika
(samotna data musi byt doplnéna o metadata)



SPARQL [,,spa:kl“]

Jazyk / protokol pro inferenci znalosti z RDF
dokumentu

Umoznuje provadet dotazy nad RDF trojicemi
(triplestore databazemi)

Podobna syntax jako SQL

Vyhoda SPARQL: dotazy jsou diky pritomnosti
URI v RDF formatu globalné jednoznacné



Socialni site

e propojena skupina lidi, kteri se navzajem ovlivnuji

* Socidlni software (socioware) - software, ktery
umoznuje tvorit komunity pomoci pocitacovych
propojeni.

e Virtualni komunita, e-komunita

Periferni (tj. lurker — ¢ihgjici) - externi, nestrukturovana ucast

Prichozi (tj. novacek) — noveé prichozi je vpustén do komunity a mlze se
plné ucastnit diskuze

Zasvécenec (tj. staly ¢len) — plné uznany ucastnik

Strazce hranic (tj. viidce) — podporuje Clenstvi a zprostredkovava interakce

Odchozi (tj. stary) — proces opousténi komunity kvali novym vztahim,
novym mistim, novym vyhlidkam



Socialni site

Facebook
Twitter (tweety, ,,SMS Internetu®)
MySpace — sdileni hudby a videa

Orkut — sdileni multimédii, chatovani a
hledani ztracenych pratel.

Classmates (Spoluzaci.cz)

Blackplanet - sit urcena pro Afroamericany a
jejich pratele

Hi5, Friendster, Bebo, ...



AER, JPE Economeitrica, RES, QUK (2000-present)
By Clordly From: www.elordlychen. met
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Modelovani a analyza socialnich
Siti
e Grafy
* Matice

* Vizualizace
* Aplikace



Graf

* Jednoduchy meorientovany graf je dvojice G =
(V, E), kde V je neprazdna mnozina vrcholu
(uzlti) a E je mnozina dvouprvkovych mnozin
vrcholu, tzv. (neorientovanych) hran.

* Jednoduchy orientovany graf je dvojice G = (V,
E), kde V je neprazdna mnozina vrcholu (uzlu)
a E je mnozina usporadanych dvojic vrcholu,
tzv. (orientovanych) hran.
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Cligue - klika
e social sciences: "clique" popisuje skupinu cca.
2 az 12 (prumeér 5 - 6) osob které spolu
interaguji mnohem castéji a intensivnéji nez
ostatni

* Teorie grafu: clique je takova podmnozina
neorientovaného grafu, ve které jsou kazdé
dva uzly spojené hranou.


http://cdn2-b.examiner.com/sites/default/files/styles/large_lightbox/hash/0e/9c/0e9c2417c834cf2b69adbb75d05bdc51.jpg

Klika - pr., graf




e Punkeri

* |ntelektudlové

Typy klik — pfr.

e Gangsteri
Mean girls
Sprti (nerds)
Skater
Outsideri



http://cdn2-b.examiner.com/sites/default/files/styles/large_lightbox/hash/0e/9c/0e9c2417c834cf2b69adbb75d05bdc51.jpg

Nekteré dalsi zakladni relevantni
grafové pojmy

Cesta

Souvislost grafu

Cyklus

Strom

Most

Bipartitni graf

Orientovany graf

Planarni graf, multigraf



Cesta v grafu




Uzavrena cesta




Souvisly graf
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Strom




Bipartitni graf




(ohodnoceny) orientovany graf




Multigraf



Socialni graf senatu USA

* O'Reilly Media

* Senatori jsou propojeni hranou jestlize voli
stejné v 65% pripadu béhem dvouletého
obdobi

* http://www.slideshare.net/oreillymedia/us-
senate-social-graph-1991-
present?type=presentation



102nd Session

January 3, 1991, to January 3, 1993

®  GuintinBurdick (ND)

~ i’ . ‘ : &

Daniel Inouyes (HI)

Washington - Washington, DC

First Gulf war. Dems hold majority.
Fairly weak voting blocks with considerable
spread within and across parties.
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103rd Session

January 3, 1993 to January 3, 1985
Arlen Specter

Mote how Dems split into 2 distinct but
tight blocks. Repubs are more diffuse.

Richard Shelby
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104th Session

January 3, 1995 to January 3, 1997

1994 Republican Revolution. Repubs gain
majority of both houses for first time since 1950s.
Mo cross-party connections. Both parties form solid blocks.
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106th Sessinn'

January 3, 1999 to January 3, 2001

Clinton impeachment trial early in this session. ®
Note how Dems generally maintain unity, but M“"““.:fz';
Repubs. fracture into 2 groups. Session ends g
with Bush v. Gore.
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109th Session

January 3, 2005 to January 3, 2007

Hurricane Katrina, Tom Delay investigation,

Terr Schaivo, Abramoff scandal. Dems break into
3 groups, with moderates breaking towards the
more liberal members.

Lincoln
Chaffes (RI)

Melson e

(NE) A

fashington = Washingron, DC
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1 1 Oth SESSIGH Conservative Repubs split into identifiable

voting block. Split in Dems is reduced. Democrats
increased their congressional majorities at mid-term
and Senator Barack Obama was elected President.

January 3, 2007 to January 3, 2009

@ Hilay
Clinton [NY)
Norm
Coleman
o) @
Arlen Specter
(PA)

Ben Melson '.. .
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Vizualizace

AER, JPE FEeaonometrica, RES, QU Q2000 -presenr)
By Clondly From: www.elfopdlychen. ner
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Fragment sité Facebook




