IB015 — Domaci ukol 4: Databaze serialu

Termin: 30. i{jna 2019 23.59; zptsob odevzdani je popsan nize.

V tomto domécim tkolu si vyzkousite vytvorit o néco delsi kéd v Haskellu. Odménou vam za to mohou
byt az dva body do hodnoceni.

Vasim tikolem je naprogramovat nékolik funkei pracujicich s databazi seriali a jejich dilti. Ukol se zaméFuje
na pouzivani seznamovych funkci, zejména map a filter, a na skladani standardnich i vlastnich funkei.
Vétsinu podikolu lze vyfesit na t¥i fadky nebo méné véetné lokalnich definic a zadné feSeni nepotiebuje
explicitni rekurzi.

Kostru doméci dlohy si muzete stdhnout ze studijnich materiali.

Reprezentace databaze

Databaze obsahuje dvé tabulky — jedna obsahuje informace o seridlech jako celcich, druha o jednotlivych
epizodach. Jejich relacni schémata jsou (primarni klice italikou):

e Shows ( ID seridlu, Jméno seridlu, Celkové hodnoceni )
o Episodes ( ID seridlu, Poradi epizody v seridlu, Rok vydéni, Jméno epizody )

Primdrni klic 1ik4, ¢im je mozné jednoznacné identifikovat zdznam v tabulce. V tomto pripadé ma kazdy
serial unikatni identifikacni ¢islo a kazda epizoda je jednoznac¢né urcena kombinaci identifika¢niho ¢isla
seridlu a jejitho poradového cisla v ramci seridlu. Ruzné epizody se mohou shodovat v ¢isle seridlu nebo
v poradovém C¢isle, nikdy ale ne v obojim.

Tabulky jsou reprezentovany jako seznamy n-tic. Identifikacni ¢isla, poradové ¢islo, rok vydani a hodnoceni
jsou typu Int a jména jsou fetézce (String). ProtoZe v Haskellu nemtZeme mit globdlni ménitelny stav,
je databdze (resp. jen potfebnd ¢ast) vzdy predavéana funkcim jako argument.

Mtizete predpoklddat, ze ve vstupnich tabulkdch (tj. téch pfeddvanych jako argument) mé kazdy zdznam
skute¢né unikatni hodnotu primarniho klice. Navic muzete predpokladat, ze kazdé identifikac¢ni ¢islo
seridlu, které se vyskytuje v tabulce epizod, je k nalezeni také v tabulce serialti. Naopak to neplati —
seridl nemusi mit v databézi Zddnou epizodu (tfeba je zatim jen ohldSeny). Identifikacni ¢isla seridlu jsou
nezapornd. Nic jiného o databédzi nepredpokladejte — rozsahy jinych hodnot, pocet a poradi zdznamu apod.

Aby byla z typu lépe poznat sémantika funkci, zavadime v kostfe nékolik typovych aliasti. Napriklad
radek type ShowID = Int znamend, ze kdykoli se v typové signature objevi ShowID, je to totéz, jako by
misto toho byl Int. Néco podobného uz zndte — String je typovym aliasem pro [Char]. Aliasy z kostry
se objevuji i v typovych signaturdch dale v tomto zadani a jsou to tyto:

type ShowID = Int

type ShowName = String

type Rating = Int

type EpisodeNumber = Int

type Year = Int

type EpisodeName = String

type ShowInfo = (ShowID, ShowName, Rating)

type EpisodeInfo = (ShowID, EpisodeNumber, Year, EpisodeName)
type Shows = [ShowInfo]

type Episodes = [EpisodelInfo]

Aby se vam s n-ticemi lépe pracovalo a vysledny kéd byl Citelnéjsi, viele doporu¢ujeme napsat si funkce
vracejici jednotlivé slozky (tzv. gettery); napiiklad episodeGetShowId :: EpisodeInfo -> ShowID.

Funkce k implementaci

Nasleduje popis funkci, které mate implementovat. V prikladech se drzime zavedeného formatu, v némz
radky zacinajici znakem ,,>“ oznacuji vstup interpretu a ostatni radky jeho vystup. Tabulky pouzité
v prikladech najdete v kostfe a na konci zadéni. Pro lepsi ¢itelnost jsme zde vystupy rozdélili na radky,
neleknéte se proto, ze vam interpret vypiSe vSe na jeden dlouhy radek.


https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2019/IB015/um/homework/zadani04.hs

e findShowId :: Shows -> ShowName -> ShowID

V databdzi nalezne identifika¢ni ¢islo serialu se zadanym jménem. Paklize se seridl daného jména v databazi
nenachazi, je vysledkem ¢islo -1. Nachézi-li se seridlti s danym jménem naopak vic, vraci identifikac¢ni ¢islo
prvniho z nich.

> findShowId shs "Mentalista"
45

> findShowId shs "RiSo a Morty"
-1

e getEpisodes :: Episodes -> ShowID -> Episodes

7 databéze vybere vsechny epizody seridlu se zadanym identifika¢nim ¢islem. Poradi epizod ve vysledném
seznamu je stejné jako ve vstupnim seznamu.

> getEpisodes eps 48
[(48,8,2010,"Smutecni rec"), (48,4,2009,"Dovolena")]
> getEpisodes eps 66
tl
e countEpisodes :: Episodes -> ShowID -> Int

Vréti pocet epizod seridlu se zadanym identifika¢nim ¢islem.

> countEpisodes eps 51

3
> countEpisodes eps 66
0
e isShowContiguous :: Episodes -> ShowID -> Bool

Zjisti, zda epizody seridlu se zadanym identifikacnim cislem, které se nachézi v databézi, tvori souvislou
fadu. To znamenad, ze v databazi nechybi zadné epizody mezi nejstarsi a nejnovéjsi. Kritériem je cislo
epizody v rdmci seridlu. Seridly bez epizod jsou povazovany za souvislé.

Povsimnéte si, ze funkce nezjistuje, zda je serial v databéazi kompletni. Piipadné chybé&jici epizody na
zacatku a na konci nemaji na souvislost vliv. Nezapomente, ze o poradi epizod v databazi nemiiZete nic
predpokladat.

> isShowContiguous eps 4

False
> isShowContiguous eps 51
True
> isShowContiguous eps 129
True
e publicationRange :: Episodes -> ShowID -> (Year, Year)

Vrati interval, v némz se seridl s danym identifikacnim ¢islem vysilal. Slozkami dvojice jsou postupné rok
vydani nejstarsi a rok vydani nejmladsi epizody zadaného serialu.

Muzete predpokladat, ze se v databazi vyskytuje alespon jedna epizoda zadaného seridlu.

> publicationRange eps 4

(2006,2006)
> publicationRange eps 45
(2008,2013)

e bestRating :: Shows -> ShowName

Vrati jméno nejlépe hodnoceného seridlu. Muzete predpokladat neprazdnou databézi.

Pokud se o prvni misto déli vice seridlu, vratte jméno libovolného z nich. O rozsahu hodnoceni nic
nepredpokladejte.



> bestRating shs
"Ajtaci"

worstRating :: Shows -> ShowName
Vrati jméno nejhiife hodnoceného serialu. Mizete predpokladat neprazdnou databazi.

Snazte se zamezit duplikaci kédu z predchozi funkce. Pokud se o posledni misto déli vice seriald, vratte
jméno libovolného z nich.

> worstRating shs
"Mentalista"

sortByYearOfPublication :: Episodes -> Episodes

Setradi databézi epizod podle roku vydani od nejstarsich po nejnovéjsi. Epizody se stejnym rokem vydéani
pritom zustanou ve stejném vzajemném poradi; této vlastnosti se rika stabilni razend.

Tip: Rozhodné nemusite psat vlastni radici funkci. Porozhlédnéte se v dokumentaci k seznamovym funkcim.
Ujistéte se ale, ze vami zvolend funkce fadi stabilné.

> sortByYearOfPublication eps
[(4,1,2006,"Vcerejsi odpad")
,(4,4,2006,"Cervene dvere")
,(4,6,2006,"Prijizdi teta Irma")

, (4,2,2006,"Kalamity Jen")
,(45,2,2008,"Rude vlasy a stribrna paska")
,(48,4,2009,"Dovolena")
,(45,56,2010,"Vesely rudy skritek")
,(48,8,2010,"Smutecni rec")
,(45,77,2011,"Rude probleskujici svetlo")
,(45,124,2013,"Rudy John")
,(51,4,2019,"")

,(51,3,2019,"")

,(51,5,2019,"")]

showEpisodes :: Shows -> Episodes -> [(ShowName, [EpisodeName])]

Vrati seznam jmen seriala a ke kazdému i seznam jmen epizod onoho seridlu. Poradi serialii ve vysledku
presné odpovida jejich poradi ve vstupnim seznamu. Stejné tak vzajemné potadi epizod v ramci jednoho
serialu odpovida jejich poradi ve vstupnim seznamu. Seridly bez epizod se ve vysledku objevi s prazdnym
seznamem.

> showEpisodes shs eps
[("Ajtaci",["Vcerejsi odpad",
"Cervene dvere",
"Prijizdi teta Irma",
"Kalamity Jen"])
, ("Mentalista", ["Vesely rudy skritek",
"Rudy John",
"Rude vlasy a stribrna paska",
"Rude probleskujici svetlo"])
,("Miranda", ["Smutecni rec",
"Dovolena"])
, ("Most !, [, )
, ("Zdivocela zeme",[])]

join :: Shows -> Episodes -> [(ShowName, EpisodeName)]

Ke kazdé epizodé vrati jeji jméno (jako druhou slozku) a jméno seridlu, z néhoz pochézi (jako prvni
slozku). Na poradi dvojic ve vysledném seznamu tentokrat nezalezi. Seridly bez epizod se ve vysledku
neobjevi.



V relacni algebie bychom tuto operaci zapsali jako IL( smeno serigiu, Jméno epizody) (Shows > Episodes).
7 pouzitého prirozeného spojeni vychézi i jméno funkce.

> join shs eps

[("Ajtaci","Vcerejsi odpad")
,("Ajtaci","Cervene dvere")
,("Ajtaci","Prijizdi teta Irma")
,("Ajtaci","Kalamity Jen")

, ("Mentalista","Vesely rudy skritek")

, ("Mentalista","Rudy John")
,("Mentalista","Rude vlasy a stribrna paska")
,("Mentalista","Rude probleskujici svetlo")
,("Miranda","Smutecni rec")

, ("Miranda","Dovolena")

, ("Most ! ", ")

, ("Most!","")

, ("Most!","")]

Poznamky a tipy

e Sméle vyuzivejte funkci z Prelude a Data.List.

e Importovat smite i jiné moduly z baliku base, pohodlné se bez nich ale obejdete.

o Neduplikujte kod! Snazte se vzdy vyuzit funkce, které jste jiz naprogramovali. Pokud to nejde pfimo,
ale presto vidite v feSeni podobu, vytknéte podobnou ¢ast do pomocné funkce.

o Zkuste se zamyslet, jestli se neda vyuzit toho, ze funkce (<=) porovnava n-tice lezikograficky. Jinymi
slovy, n-tice se primarné porovnavaji podle prvni slozky; pokud maji prvni slozku stejnou, pak podle
druhé slozky; pokud maji i druhou slozku stejnou, pak podle tfeti slozky, a tak dale. Stejny zptsob
se pak vztahuje i na knihovni funkce, které jsou implementované pomoci funkce (<=), tedy napriklad
funkce jako max, maximum a podobné.

e U vsSech funkci uvadéjte jejich typové signatury.

e Funkce jsou v kostie zadefinovany jako undefined, takze projdou prekladem, ale jejich zavolani
zpusobi chybu. Neimplementujete-li nékterou funkci, neodstranujte ji, ale nechte ji rovhu undefined.

o Nejste-li si jisti néjakou ¢asti zadani, zeptejte se v diskusnim foru.

o Prebirate-li kod odjinud, uvedte zdroj, jinak bude na vasi praci pohlizeno jako na plagiat.

o Nezapomente, ze opisovani je zakazano a bude postihovano podle disciplinarniho radu.

e Nez feseni odevzdate, peclivé si prectéte nasledujici sekci a ujistéte se, ze vas kdd splnuje
vsSechny nélezitosti. Neztracejte body jen kvili nepozornému ¢teni pokyni.

Odevzdani

Tento doméci kol se neodevzdava pres odpovédnik, nybrz pres odevzdavarny v Informac¢nim systému.
O tom, kterou odevzdavarnu mate pouzit, rozhoduje ¢islo vasi seminarni skupiny. Do odevzdavarny
vkladejte jediny soubor s pfiponou . hs obsahujici vasi implementaci vSech pozadovanych funkei. Nebudou-
li v souboru ptitomny vsSechny funkce, testy selzou a vy nedostanete zddné body. Totéz vas ¢ekd, pokud
odevzdany soubor nebude lze prelozit prekladacem GHC 8.6. Doporucujeme vam si jej proto pred
odevzddnim zkusit spustit na Aise (nezapomente pfidat modul s novym GHC). VSechny funkce musi
mit typovou signaturu. V odevzdaném souboru neuvadéjte hlavicku module (pokud nevite, o co se
jednd, viibec to nevadyi).

Vyhodnoceni po nahrani souboru neni okamzité; automaticky testovaci nastroj kontroluje soubory v ode-
vzdavarné nékolikrat denné. Podle ¢asu odevzdani a vytizeni vyhodnocovaciho serveru mize vyhodnoceni
trvat nékolik desitek minut. Po vyhodnoceni se ziskané body a pripadny vypis neprosedsich testi objevi
v poznamkovém bloku. U nespravné implementovanych funkci se dozvite ptiklad vstupu, na némz se vas
vysledek neshoduje s ocekavanym.

Mate pét moznosti odevzdani, zapocitava se nejlepsi z nich. Dalsi odevzdéani provedete tak, ze do
odevzdavarny nahrajete novou verzi, jiz prepisete odevzdany soubor. Vzhledem k prodlevam pfi vyhod-
nocovani neodkladejte praci na posledni chvili, at moznost vicendsobného odevzdéani v pripadé potieby
vibec stihnete vyuzit. S blizicim se terminem uzavien{ odevzdéviren ocekévejte vétsi (i nékolikahodinové)
prodlevy.
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S odevzdavarnou zachézejte s rozvahou, abyste neprisli o moznosti odevzdéni. I kdyz nahrajete nové
feSeni jesté pred zverejnénim vysledku v poznamkovém bloku, vyhodnocovaci nastroj uz mize mit vase
diivéjsi odevzdani ve fronté. Z jeho pohledu tak doslo ke dvéma odevzdanim a vy si vyplytvate jeden
pokus. Podobné se vAm mohou zapocitat odevzdani navic, pokud do odevzdavarny omylem vlozite vice
nez jeden soubor.

Hodnoceni

Za funk¢énost muzete od automatickych testu obdrzet az 1,8 bodu podle toho, které funkce se vam
podafilo spravné implementovat. Za ¢dsteéné implementované funkce (napt. nefunguje néktery okrajovy
pripad) zadné body neziskate.

Reseni budou po terminu odevzdavani hodnotit cvicici. Ti vam poskytnou zejména zpétnou vazbu na kéd,
ale také vam za thlednost a pochopitelnost feseni mohou udélit dalsi dvé desetiny bodu. Neocividné ¢i
zajimavé Casti feSeni proto strucné komentujte v kédu. Tipy k psani hezkého kédu naleznete v diskusnim
féru.

V souctu tedy muzete za tlohu ziskat az 2 body.

Testovaci data

Nasledujici tabulky jsou pouzity v prikladech vyhodnoceni funkci vyse a muzete je pouzit k vlastnimu
testovani. Automatické testy ale probihaji nad jinymi (automaticky generovanymi) daty, feseni Sité na
miru tém zdejsim vam proto zadné body nevynese.

shs :: Shows

shs = [( 4, "Ajtaci", 88)
,( 45, "Mentalista", 70)
,( 48, "Miranda", 84)
,( 51, "Most!", 84)
, (129, "Zdivocela zeme", 71)
]

eps :: Episodes

eps = [( 4, 1, 2006, "Vcerejsi odpad")
, (45, 56, 2010, "Vesely rudy skritek")
,( 4, 4, 2006, "Cervene dvere")
, (45, 124, 2013, "Rudy John")

, (48, 8, 2010, "Smutecni rec")

, (51, 4, 2019, "")

,( 4, 6, 2006, "Prijizdi teta Irma")

,( 4, 2, 2006, "Kalamity Jen")

,(61, 3, 2019, ")

, (45, 2, 2008, "Rude vlasy a stribrna paska')
4

, (48, , 2009, "Dovolena")

, (45, 77, 2011, "Rude probleskujici svetlo")
,(51, 5, 2019, ")

]
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