FAKULTA
INFORMATIKY

Masarykova univerzita

IB111 Zaklady programovania

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Cvicenie 4 - moduly, nahodné cisla
Matej Trojak

(Pod'akovanie: Valdemar Svabensky)



Moduly

Matej Trojak IB111: Cvicenie 4 - moduly, nahodné ¢isla 1/16



Modul - motivacia

Chceme pouzivat funkcie, ktoré nie su vstavané

>>> sqrt(100)

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>

NameError: name ’'sqrt’ is not defined

Modul je stbor s definiciami funkcii a konstant

Najprv musime modul naéitat (importovat)
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Nacitanie a pouzitie modulu

Nacitanie celého modulu

>>>
>>>
10

import math
math.sqrt(100)

Nacitanie konkrétnej funkcie z modulu

>>>
>>>
10

from math import sqrt
sqrt(100)

Nacitanie celého obsahu modulu

>>>
>>>
10

>>>

from math import *
sqrt(100)

gcd (18, 12)

Matej Trojak
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Obsah a napoveda modulu

>>> import math

>>> dir(math)

[" _doc_ ', ' loader ', ' name_ ', ' package_ ', ' spec_ ', 'acos’,
"acosh’, 'asin’, ’'asinh’, 'atan’, ’'atan2’, 'atanh’, ’'ceil’, 'copysign’,

’ ’

cos’, 'cosh’, 'degrees’, 'e’', 'erf’, ’'erfc’, 'exp’, 'expml’, 'fabs’,
'factorial’, ’'floor’, ’'fmod’, 'frexp’, ’fsum’, ’'gamma’, ’gcd’, 'hypot’,
'inf’, ’'isclose’, 'isfinite’, ’isinf’, ’isnan’, ’'ldexp’, 'lgamma’, ’log’,
'logl0’, 'loglp’, ’'log2’, 'modf’, ’'nan’, ’'pi’, ’'pow’, ’'radians’, ’'sin’,
'sinh’, 'sqrt’, 'tan’, ’'tanh’, "trunc’]

>>> help(math.gcd)

Help on built-in function gcd in module math:

gcd(...)
gcd(x, y) -> int
greatest common divisor of x and y
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Vlastny modul

Matej Trojak

Modul je (vacsinou) Pythonovsky skripy (. py)
Akykolvek napisany skript sa da pouzit ako modul
Importujeme pomocou nazvu suboru (bez pripony . py)
Pozor na umiestnenie stboru!

Pri importe je vsetok kod modulu spusteny

vhodné ak obsahuje len definicie funkcii a konstant

Dostupné uzito¢né moduly:
https://docs.python.org/3/py-modindex.html
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Balik

Menny priestor, ktory obsahuje moduly a dalsie baliky
Adresar, ktory obsahuje sibor s ndzvom _init .py

Indikuje, Ze adresar je Pythonovskym balikom

myPackage/
| init  .py
| myModule.py

Mbze byt nacitany ako modul

>>> import myPackage.myModule
>>> from myPackage import myModule
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Nahodné cisla

Rovnhomerne rozlozené data z nejakého intervalu s poZadovanymi
Statistickymi vlastnostami

Cisla nevieme predpovedat na zaklade pozorovania predoslych hodnot
Priklad: hod kockou
516,6,2,3,...

Pseudonahodné cisla

Generované zo semienka (seed), napr. zo systémového ¢asu / zvukovej
karty / pohybu mysi/ ...

pre rovnaké semienko poskytne generator vzdy rovnaky vystup
niekedy to staci, ale inokedy nie (napr. kryptografia)

V Pythone deterministicky algoritmus Mersenne twister
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(Pseudo)nahodné ¢isla v Pythone

Modul random

[
‘from random import randint, random
L

randint(a, b) - vratindhodny int ntaky,Zen € [a, b]
random() - ndhodny float ntaky, 7Ze n € [0, 1)
https://docs.python.org/3.5/1library/random.html

Matej Trojak IB111: Cvicenie 4 - moduly, nahodné ¢isla 9/16


https://docs.python.org/3.5/library/random.html
https://docs.python.org/3.5/library/random.html

Priklady
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Uloha 1

Napiste funkciu random numbers (how many), ktora vypise
how _many ndhodnych &isel z intervalu [0, 100], ich minimum,
maximum a priemer.

>>> random numbers(8)
86 81 59 74 28 24 58 50
Minimum: 24

Maximum: 86

Average: 48.453125

Bonus: Pomocou parametrov funkcie s nastavenou vychodzou
hodnotou vhodne obmedzte rozsah generovanych ¢isel

random _numbers(how many, lower bound=0, upper bound=100)

>>> random_numbers(8, 1, 6)
36153625

Minimum: 1

Maximum: 6

Average: 4.16796875
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Uloha 2

Opilec je na pol ceste medzi domovom a krémou. Napiste funkciu

drunkman_simulator(size, num_steps), ktord bude simulovat
opilcov pohyb. Predtym, neZ opilec zaspi, dokaZe spravit num _steps

krokov a vzdialenost medzi domovom a krémou urcuje parameter

size. Simulacia konci, ak opilec déjde domov alebo do krémy,

pripadne ak zaspi.

home

home .
home .
home .
home .

Drunk guy fell asleep on th

>>> drunkman_simulator(11l, 5)
home .

L . . . . pub

. . . . . . . pub
.o 0. . . . . pub
. . . . . . pub
.. . . . . pub

* pub

e street.

>>> drunkman_simulator(11,
home . . . . . * .
home . . . . * .
home . . . * .
home . . * .

home . * .

home * . e e e e e
Drunk guy got home safely.

30)

. pub
. pub
. pub
. pub
. pub

pub

Matej Trojak

VyuZite dekompoziciu na funkciu print _row(size, position) pre
vypis jedného riadka stavu oplica.

IB111: Cvi¢enie 4 - moduly, ndhodné ¢isla

12/16



Uloha 3

Rozsirte rieSenie z predchadzajlcej tlohy o dve veci:
aby funkcia drunkman_simulator vracala True ak d6jde domov, inak
vracala False,
rozsirte funkciu drunkman_simulator o volitelny parameter output
(default je True), ktory zabezpedi aby sa (ne)vypisoval stav opilca.

>>> drunkman_simulator(11l, 5, False)
False

>>> drunkman_simulator(6, 5, True)
home . . * . . . pub

home . * . . . . pub

home * . . . . . pub

Drunk guy got home safely.

True

>>> drunkman_simulator(11l, 100, False)
True
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Uloha 4

Napiste funkciu drunkman_analysis(size, steps, count), ktord
odsimuluje opilca count krat a vypise percentualnu Gspesnost toho,
Ze opilec dosiel domov.

>>> drunkman_analysis(11l, 10, 10)
Arriving home in 20.00 % of cases
>>> drunkman_analysis(11l, 100, 10)
Arriving home in 40.00 % of cases
>>> drunkman_analysis(11l, 100, 1000)
Arriving home in 49.90 % of cases
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Uloha 5a - rozsirenia opilca

Inicidlna pozicia opilca zadana ako parameter.

>>> drunkman_simulator(11, 10, 3)
home . . . * . . . . . . . pub
home . . * . . . . . . . . pub
home . * . . . . . . . . . pub
home . . * . . . . . . . . pub
home . * . . . . . . . . . pub
home * . . . . . . . . . . pub
Drunk guy got home safely.

True
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Uloha 5b - rozsirenia opilca

Zmena pravdepodobnosti toho, ktorym smerom sa opilec pohne.

>>> drunkman_simulator(11l, 8, 0.7)
home . . . . . * . . . . . pub
home . . . . * . . . . . . pub
home . . . * . . . . . . . pub
home . . . . * . . . . . . pub
home . . . * . . . . . . . pub
home . . * . . . . . . . . pub
home . * . . . . . . . . . pub
home * . . . . . . . . . . pub
Drunk guy got home safely.

True

>>> drunkman_analysis(20, 50, 1000, 0.7)
Arriving home in 97.00 % of cases

Bonus: Skontrolujte hodnotu parametra, ktory nastavuje
pravdepodobnost (interval [0, 1])
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