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@ o predmétu

@ organizace, ukonceni
@ pojmy — algoritmus, programovani{
@ motivace, SirSi kontext

@ predstaveni Pythonu, rychlé demo

vice 0 samotném programovani az p¥isté
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Cile predmétu

,dobré zaklady"
@ zvladnuti zdkladnich programatorskych konstrukci
(proménné, funkce, if, for, while, ...)
@ obecné principy pouZzitelné v ¥adé programovacich jazykd
@ programatorsky styl

@ Uvod do programatorského a algoritmického stylu mysleni

+ zdkladni povédomi o pokrodilych prvcich, zdludnostech, ...



Programovaci jazyk Python

,,Uvod do programovdéni*
nikoliv
»Programovani v Pythonu”

@ Python je pouZzivan pro ilustraci pojmi a pfikladd, na
cvicenich

@ diraz na obecné koncepty, cilem neni detailni zvladnuti
Pythonu

@ zamérné neprobirame specifika Pythonu

@ zvladnuti konkrétniho jazyka — trénink a praxe



Programy by mély byt nejen korektni, ale i , pékné*“
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Programatorska kultura

Programy by mély byt nejen korektni, ale i ,,p&kné"“.

nazvy proménnych, funkci

rozdéleni funkcionality do funkci

zarovnani ¥adku

°
°
@ nepouZivani ,copy&paste” kdédu
°
@ dokumentace, komentdre

°



Co &ekat: priklady

@ vypocty: faktoridl, prvodisla, odmocnina, ndhodna ¢&isla
@ obrazky: Zelvi grafika, ,textova grafika“, bitmapy
@ jednoduché hry: hadani ¢isla, variace na piskvorky

@ zpracovani dat: statistiky dat ze souboru
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Forma predmétu

@ 2h predndaska, nepovinnd, ale velmi doporucend

e hodné , pfikladovy styl”
e slidy nemusi byt pochopitelné bez komentate, obsahuji i

zadmérné chyby (pro ilustraci)
e video zdznamy budou pravdépodobné& dostupné, ale
platno nep¥ili§ &itelné
@ 2h cvieni, povinné
e programovani v jazyce Python
e vice skupin, cvicicich

Pozn. povinnost , byt p¥ipraven na cviteni* (konkrétné& napt.
~kontrolni otazky" na konci slidii)



feSeni problémd, nestandardni situace, dotazy:

@ cvicici spiSe nez predndsejici

@ osobné& (po cvieni, pfedndsce) spie nez elektronicky
o diskuzni férum spiSe nez mail
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Hodnoceni pfedmétu

400 bodi

@ domaci ukoly: 150 bodi

e 5 za semestr
e bodovani: 25, 25, 30, 35, 35

@ vnitrosemestralni zkouska u pocitace: 100 bodi

e programovani v ramci jednoho cviceni
e lkoly — variace na ptiklady ze cviceni
@ zavérecnd pisemna zkouska: 150 bodii
e zkousi se principy, algoritmy, pojmy, ,&teni kédu”
e test s vybérem moZnosti, podobné priibéznym Kahootlim

@ vyjime&né bonusové body (kladné i zdporné)



Hodnoceni pfedmétu

minimum pro ukonéeni:
@ (Zast na cviteni (max. 2 neomluvené hodiny)

@ odevzdani viech 5 domdcich tloh (alespofi 5 bodil za
kazdou)

@ alespoii 90 bodil za domdci tlohy
@ alespoii 50 bodil za vnitrosemestrdlni zkousky

@ alespoii 80 bodii ze zavéretné zkousky

znamka: hranice rovhomérné mezi 220 a 400



Nesplnéni podminek |

Nesplnéni podminek na G&ast na cvileni &i nedostateény zisk
bodi z domacich uloh:

@ nemate narok na opravu

e odiivodnéné p¥ipady — bonusovy (a naro¢ny) doméci tkol

@ plné v kompetenci cvidiciho



Nesplnéni podminek Il

Nedostate¢ny zisk bodl z vnitrosemestralni zkousky:

@ opravna zkouska v lednu
@ binarni hodnocent:

e Uspéch = body z vnitrosemestralky se prepisi na 50
e nelispéch = hodnoceni F bez moZnosti dalsi opravy



Nedostate¢ny zisk bodii ze zavéretné zkousky

@ standardni zavére¢na zkouska

@ hodnoceni F, mizete jit na opravny termin
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@ skupiny: ramcové stejné zaddni, odlisné detaily

@ presné zadani, termin odevzdani — kompetence cvidicich
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@ pracujte samostatné

@ opisovani se trestd velmi pfisné (hodnoceni F bez dal3ich
diskuzi)

@ nefeSime moc, kdo opisoval — nesdilejte svoje Feseni
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P¥iznani asistence

asistence s DU:
@ méla by byt vyjimecna
@ jasné priznat v odevzdanych materidlech
o celkové pojeti iilohy jsem konzultoval s XY
e v této funkci jsem mél chybu a nebyl schopen jsem ji
najit, pouZité reseni je od XY
e tuto funkci jsem nezvladl napsal, pouZil jsem FeSeni ze
stranky WV



https://www.fi.muni.cz/~xpelanek/IB113/

@ harmonogram prednasek, cviceni, tkoli
@ rozepsané podminky ukon&eni
@ vyukové materialy

@ dopliiujici informace
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https://www.fi.muni.cz/~xpelanek/IB113/

Studijni materidly v ISu

Relevantni agendy z ISu pro tento pfedmét:
@ Ucebni materialy — slidy z prednasek
e Organizacni pokyny — archiv zaslanych maili
Odevzdavarny — odevzdavani domacich dloh

°
@ Poznamkové bloky — potet bodi z uloh
°

Diskuse — nejasnosti, tipy na zajimavé zdroje, ...



Shirka ptikladi

https://www.fi.muni.cz/IB111/sbirka/

@ interaktivni webova stranka
e priklady ze cvi¢eni

@ procvi¢eni nad rdmec cviceni

primarné uréena pro paralelni pfedmét pro informatiky —
obsahuje i t&Z3i priklady nad rédmec IB113


https://www.fi.muni.cz/IB111/sbirka/

Umime programovat

@ https://www.umimeprogramovat.cz/
@ neomezeny pFistup po prihlaseni, viz instrukce v mailu
@ predevsim priibéZzné, dobrovolné procvi¢ovani

e konkrétni doporudeni v pribéhu semestru

@ 3. domdci dloha (cvi¢eni Programovani v Pythonu)


https://www.umimeprogramovat.cz/

Vybrané dopliikové zdroje — knihy

@ Python Programming: An Introduction to Computer
Science, J. M. Zelle.

@ Introduction to Computing and Programming in Python,
A Multimedia Approach. M. Guzdial, B. Ericson.

@ Programdtorska cvic¢ebnice, R. Peldnek.

@ Jak to vyresit, R. Pelanek.



Vybrané dopliikové zdroje — web

U&ime se programovat v jazyce Python,
http://howto.py.cz/index.htm

http://interactivepython.org — interaktivni
ucebnice

dokumentace k Pythonu
Coursera, Udacity kurzy

sdilejte uZite¢né zdroje v diskusnim féru predmétu


http://howto.py.cz/index.htm
http://interactivepython.org

Predpoklady

@ zakladni potitatova gramotnost

@ stfedogkolska matematika (nap¥. faktoriél, prvocislo,
logaritmus)

@ logické spojky (and, or, ...)

@ angli¢tina (alespoil pasivn&, zakladni porozuméni)

rychlotest: Kahoot



@ prevoznik, lodka uveze jen 1
daldi kus nakladu

@ naklad: vlk, koza, zeli
@ bez dozoru:
o vlk Zere kozu

o koza Zere zelf

@ jak dostat v8e bezpetné na
druhou stranu

DA


http://www.fi.muni.cz/~xpelanek/IB111/vkz/
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Motivaéni tloha

@ prevoznik, lodka uveze jen 1
dalsi kus nakladu

@ naklad: vlk, koza, zeli

@ bez dozoru:

o vlk Zere kozu
o koza Zere zelf

@ jak dostat v8e bezpelné na
druhou stranu

Jak ¥esit dlohu algoritmicky? Co to znamena?

http://www.fi.muni.cz/~xpelanek/IB111/vkz/
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http://www.fi.muni.cz/~xpelanek/IB111/vkz/

@ ndvod/postup, jak ,,mechanicky" vy¥esit urgity typ
dlohy/problému
o priklady:

o rozklad na soudin prvocisel

o nalezeni nejkrat$i cesty mezi dvéma mésty
e vygenerovat zadani Sudoku
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@ ma jasny vstup a vystup
@ obecny (nejen pro omezenou t¥idu instanci)

@ deterministicky (vZdy jednozna&né, jak postupovat)
@ konelny, efektivni
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Programovani

@ za algoritmus miZeme povaZovat i recept, ndvod
@ programovani — zapis algoritm{ pro pocitace
@ pocitale jsou ,hloupé” — zdapis algoritmu musi byt
opravdu ptesny (srovnej ,osolime pfimé&fen&")
@ nutnost vyjadfovat se presné:
e otrava — naroény zapis
e bonus — nutnost myslet p¥esné



Pro¢ pofadné zvladnout zéklady programovani?

e zaklad pro dalsi studium
@ uzite¢nost

e profesni

e ob&asna

@ elegance, kreativita, ,sila“
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Programovani: zplsoby vyuZiti

(p¥iklady, rozhodn& ne kompletni klasifikace)
@ aplikace
@ programovani pro web
@ vestavéné systémy
o védecké vypolty

@ skriptovani

kaZdé diiraz na néco jiného, sdili ale zakladni principy
, informatického mysleni*, nami probirané zakladni konstrukce
Jsou potreba vsude



zafizeni

o priklady:

o kancelad¥sky software

o editace grafiky, zvuku, videa
o hry

@ ddraz na interakci s uZivatelem

@ vyuziti knihoven, prace s operaénim systémem
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@ ,samostatné” aplikace pro stolni pocitace, mobilni
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Programovani pro web

e priklady:
e informa&ni systémy
e e-obchody
e prezentace firmy
@ Siroka skala:
e drobné dpravy existujicich systémi (CMS)
e vytvéreni vlastnich rozsdhlych systémii
@ prace s databazemi, integrace rliznych prostfedki
(Python/PHP, JavaScript, CSS, HTML...)
@ dlraz na soukromi — pFistupova prava v IS, elektronické
platby



Vestavéné systémy

priklady:
o kuchyhské spottebi¢e, GPS, mobil, fotdk
e dopravni prostfedky
e zdravotnické pfistroje

nizko-Uroviiové programovani, ovladace

tzké propojeni s konkrétnim hardwarem

bezpetnost, prace s limitovanymi zdroji (pamét, energie)



Védecké vypolty

e priklady:
e simulace pocasi, klimatu
e bioinformatika (protein folding, analyza genomu, ...)

@ vymysleni algoritmi (urychleni vypo&tu, distribuované
vypoclty)

@ propojeni informatiky a matematiky (p¥ip. jinych disciplin)

@ zpracovani rozsahlych dat

@ uZivatelské rozhrani a interaktivita jsou jen mald &ast



Skriptovani

e priklady:

e prevod dat mezi riznymi formaty

e rychld analyza dat

e prototypy, experimenty

e drobné dpravy systému (nap¥. spravce sit&)
@ maly rozsah, specificky tcel
@ Casto jednordzové aplikace

@ ,programovani pro bé&Zny Zivot"



Programovéani v malém / ve velkém

@ programovani v malém
e desitky aZ stovky ¥adki kédu
@ nezavislé na ,ostatnich*
e tento predmét
@ programovdani ve velkém
e tisice az miliény ¥adki
e zavislosti, souvislosti, ndvrh, testovani, ...

e dal3i predmé&ty (OOP, softwarové inZenyrstvi, ...



@ prakticky uZite¢né, i kdyZ nejste programator na plny
Gvazek
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@ nutnd prerekvizita pro kvalitni programovani ve velkém
@ trénink mysleni
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Praktické programovani v malém: p¥iklady

tvorba studijniho katalogu

vytvoreni interaktivni vyukové tlohy pro webovy systém
zpracovani botanickych dat

obrazky do knihy Hlavolamikon

vytvareni Sifer pro Tmou

Pokud neovladate X, pak vas Casto ani nenapadne, Ze by se
vam X mohlo hodlit.



Obrazky do knihy

"0102010902050302030703080401040304090507060606100701...;
3131313113:3131231213-;10"
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rutinni &innost (na potitaci)
¢

programatorské cviceni
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programovani je zajimavé i samo o sobé
@ elegantni myslenky

@ radost z objevovani, experimentovani

@ tvofeni, kreativita

@ ,sila" — par stiskd klavesnice a vytvorite néco nového a

zajimavého
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Elegance

Mandelbrotova mnoZina, 25 fadki kdédu

Zkuste YouTube: Mandelbrot set



Programovaci jazyky

kompilovany program

zdrojovy kod . . strojovy
(program) prekladac kod

[ bezici ,
vstupy program vystupy

zdrojovy kod
(program)

interpretovany program

interpret ]—’[ vystupy }

vstupy



Programovaci jazyky: klasifikace |

nizko-Uroviiové

kompilované

nutnost Fesit specifika konkrétniho systému
explicitni prace s paméti

naron&jsi vyvoj (nizka efektivita préce)
vysokd efektivita programu

vysoko-troviiové

interpretované

nezavislé na konkrétnim systému
vyuziti abstraktnich datovych typl
snadng&jsi vyvoj (vysokd efektivita prace)
niZsi efektivita programu

nikoliv dv& kategorie, ale plynuly pfechod; zjednoduseno



Programovaci jazyky: klasifikace Il

zjednodugena klasifikace a pouZziti

nizko-uroviiové C, FORTRAN, ...
vestavéné systémy, rychlé vypolty
objektové C++, Java, C#, ...
klasické aplikace, rozsahlé systémy
skriptovaci Python, PHP, JavaScript, Perl, ...
programovani pro web, skriptovani, prototypy

deklarativni Prolog, LISP, Haskell, ...
uméld inteligence

vice na samostatné prednasce na konci semestru



Python

@ vysoko-Uroviiovy — velkd mira abstrakce, ,spustitelny
pseudokdd”

@ interpretovany — pomalejsi nez kompilovany, ale vétsi
volnost

@ pedagogicky — byl tak navrzen, dnes jiZ dominantni
vyukovy jazyk

@ moderni a Siroce pouzivany — patfi mezi pfiblizné 5
nejpouzivanéjsich jazyki

@ volné a snadno dostupny na vSech platformach

@ Siroka nabidka knihoven



Plvod jazyka a nazvu

autor: ndzev podle:
Guido van Rossum Monty Python's
konec 80. let Flying Circus




/

T LEARNED ITLAST
NIGHT| EVERYTHING
15 SO SIMPLE!

!

HELLO WORLD 15 JusT
print "Hello, worldl"

T DUNNO...
DYNAMIC TYPING?
WHITEGPACE?

COME JOIN US!
PROGRAIMMING
IS FUN AGAIN!
IT'S A WHOLE
NEW WORLD
. UPHERE!

BUT HOW ARE
YOU FLYING?

I JUsT TYPED
import ontigruity

THAT'S 1T? (

... T ALS0 SAMPLED
EVERYTHING IN THE
MEDICINE CABINET
FOR COMPARISON

/
BUT I THINK THIS
15 THE PYTHON.

https://xkcd.com/353/
https://www.explainxkcd.com/wiki/index.php/353




So what are the Top Ten Languages of 2018, as ranked for the typical [EEE
member and Spectrum reader?

Language Rank Types Spectrum Ranking
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https://spectrum.ieee.org/at-work/innovation/the-2018-top-programming-languages
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Programovani v tomto kurzu

@ diraz na obecné principy, nikoliv specifika Pythonu

@ vétsina konceptl snadno a velmi podobné realizovatelna v
jinych jazycich

@ pouzivdme Python 3 (zpé&tn& nekompatibilni s Python 2)

@ minimalni pouZiti rozsifujicich knihoven



Osnova |: Zaklady

@ Zakladni konstrukce (promé&nné, vyrazy, ¥idici struktury,
funkce)

@ Programy pracujici s &isly (&iselné typy, jednoduché
ukdzky, délitelnost, ndhoda)

o Ret¥zce a seznamy (a kryptografické odbotky)

@ Vyhleddvani a Yazeni (prace se seznamem, binarni
vyhledavani, ¥adici algoritmy, zdklady sloZitosti)
e Datové typy a jejich uZiti (slovnik)

= hlavni dliraz cviéeni, vnitrosemestralni zkousky, ...



Osnova |I: Pokrodilejsi prvky, aplikace

@ Zaludnosti: Prom&nné, pamét, rekurze
@ Prace se soubory, textem, reguldrni vyrazy
@ SloZené datové typy, objekty v Pythonu
@ Obrazky (reprezentace, generovani, tpravy)

e Vyvoj programi, programovaci jazyky, praktické tipy

= povédomi, zakladni vhled, testovano na zavére¢né zkousce



proménné

typy (&islo, Fetézec, bool)

print (funkce pro vypis)

vyrazy, operdtory (aritmetické, logické)
podminky (if/else)

cykly (for, while)

bloky kédu

funkce
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@ programovani je

e zajimavé
o uzitedné
@ Python je

o privétivy i pro zalateénika
e p¥imo prakticky pouZzitelny
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