16. ledna 2020 MAO007 Matematicka logika 2. termin

[ o~ oarn o arn a3 o arn oA [ e T

D D D [ l S T T T e B e
. v

[y l 1S t (S uco e T T e e | b o d y [ L e

Oblast strojové snimatelnych informaci. Své UCO vyphite zleva

dle priloZeného vzoru cislic. Jinak do této oblasti nezasahujte. B ] E 3 Ll 5 E -] E H
Definujte, co je jazyk £ predikatové logiky (bez rovnosti). Priklad 1
Definujte, co je realizace M jazyka L. 20 bodu

Definujte, co je ohodnoceni e v realizaci M.

Je déan jazyk £ = {P,Q} bez rovnosti, kde oba symboly jsou unarni predikatové. Priklad 2
O kazdé z nasledujicich formuli ¢ jazyka L rozhodnéte, zda je to tautologie. 10 bodu
Pokud neni, dejte piiklad realizace M jazyka L takové, ze M = .

a) ¢ = (Vo P(z) VVzQ(x)) — Va(P(z) vV Q(z));
b) ¢ = Va(P(z) vV Q(z)) — (Vz P(x) VVz Q(x));
c) ¢ = (Vo P(z) AVzQ(z)) — Va(P(z) A Q(x));
d) p = Vz(P(z) A Q(z)) — (Vo P(z) AV Q(z)).

Dejte priklad formule ¢, ktera je v konjunktivni normalni formé a ktera je ekvi- Priklad 3
valentni formuli (A — B) « C. 10 bodu

Oblast strojové snimatelngjch informaci, nezasahujte. Reseni piste jen na tuto stranu.
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Oblast strojové snimatelnych informaci. Své UCO vyphite zleva

dle priloZeného vzoru cislic. Jinak do této oblasti nezasahujte. B ] E 3 Ll 5 E -] E H

Je dén jazyk £ = {-} s rovnosti, kde - je binarni funkéni symbol. Uvazme jeho Priklad 4
realizaci M, kde nosi¢em je mnozZina D4 vSech symetrii ¢tverce a - se realizuje 26 bodu
jako skladani. (Pfipomenme, ze Dy sestava z identity, t¥i rotaci a ¢tyf osovych

symetrii. )

Zadejte formuli p(x,y) jazyka L takovou, Ze pro kazdé ohodnoceni e plati
M = ¢ le], pravé kdyz:

je identita;

je rotace 0 90° (libovolnym smérem);

je osova symetrie;

a e(y) jsou osové symetrie podle navzajem kolmych pfimek.

@
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Oblast strojové snimatelngjch informaci, nezasahujte. Reseni piste jen na tuto stranu.
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Oblast strojové snimatelnych informaci. Své UCO vyphite zleva

dle priloZeného vzoru cislic. Jinak do této oblasti nezasahujte. o B Lf] E 3 Ll 5 E -] E H
Je dan jazyk £ = {P, f,c} s rovnosti; mimologické symboly popisuje tabulka: Priklad 5
48 bodn
symbol ‘ typ arita
P predikatovy 1
f funkéni 1
c funkéni 0

a) Pro kazdé n € N* dejte priklad formule @<, jazyka L takové, Ze pro kazdou realizaci M jazyka
L plati M = @<y, pravé kdyz nosic¢ realizace M je nejvys n-prvkovy.

b) Uvazme teorii T' = {p<3, P(c), f(c) # ¢, f(x) = f(y) — « = y} nad jazykem L. Popiste
kanonickou strukturu M teorie T'. Dokazte, Ze do Py4 nepatfi nic vic, nez tvrdite.

c) Dejte priklad formule 1) jazyka L tak, aby teorie 7" = T'U{¢} byla nekonzervativnim rozsifenim
teorie T a pritom pro kanonickou strukturu M’ teorie T' platilo M’ = M. Plati pfi vasi volbé
formule 1), ze teorie T” je konzervativnim rozsifenim teorie T zZené na jazyk {f,c} (s rovnosti)?
Lze zvolit formuli v i tak, aby odpovéd na piedchozi otdzku byla opacéna? Své odpovédi zdtivodnéte.

Oblast strojové snimatelngjch informaci, nezasahujte. Reseni piste jen na tuto stranu.
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Oblast strojové snimatelnych informaci. Své UCO vyphite zleva

dle priloZeného vzoru cislic. Jinak do této oblasti nezasahujte. B ] E 3 Ll 5 E -] E H

Necht z(y) znaci pocet zavorek ve formuli ¢. Najdéte co nejmensi r € R takové, Priklad 6
ze pro kazdou formuli ¢ systému L(—, —) vyrokové logiky plati z(¢) < r - |¢], 20 bodu
a dokazte, ze tomu tak skutecné je.

Oblast strojové snimatelngjch informaci, nezasahujte. Reseni piste jen na tuto stranu.
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Oblast strojové snimatelnych informaci. Své UCO vyphite zleva

dle priloZeného vzoru cislic. Jinak do této oblasti nezasahujte. B ] E 3 Ll 5 E -] E H

Necht L je jazyk aritmetiky. Z prednasky zndme teorii jazyka £ zvanou Peanova Priklad 7
aritmetika. Pfipomenime, ze PA =T UT’, kde 26 bodu
T={s(z)=s(y) mz=y,s(x)#0, 2+0=x,x+s(y) =s(z+y), z-0=0, z-s(y) = (x-y) +x}
aT ={(p(0) AVx(p(x) — @(s(x)))) — Yz p(z) | p(z) je formule jazyka L}. Dalsi zajimavou teorii
jazyka L je tzv. Robinsonova aritmetika RA = T U {Vx(z # 0 — Jy(s(y) = x))}.

Dokazte, ze Peanova aritmetika je nekonzervativnim rozsifenim Robinsonovy aritmetiky.
Napovéda: uvazte realizaci M jazyka L, kde nosiCem je mnozina vSech polynomu s celociselnymi
koeficienty, jejichz vedouci koeficient je kladny, spoleéné s nulovym polynomem (funkéni symboly
jsou realizovany obvyklym zptisobem).

Oblast strojové snimatelngjch informaci, nezasahujte. Reseni piste jen na tuto stranu.



