ZADANT 10. cVICENI, PoDzIM 2019
PRAVDEPODOBNOST, NAHODNE VELICINY, DISTRIBUCNI FUNKCE

Prvni dvé ulohy jsou na podminénou pravdépodobnost a geometrickou pravdépodobnost,
zbyvajici ilohy na tyto zakladni pojmy: nahodna veli¢ina, distribuéni funkce, pravdépodobnostni
funkce, hustota.

Piiklad 1. V semindrni skupiné MB103 je 23 studentu. Studenti se déli na
e 8 dobrijch, kteri magi pravdépodobnost sloZeni zkousky 90%;
e 12 priumérnych, kteri maji pravdépodobnost slozend zkousky 60%;
e ostatni slabé, kteri na matematiku navic ,kaslou®, a tak maji pravdépodobnost slozeni
zkousky jen 0,1.
a) Urcete pravdépodobnost, Ze ndhodné zvoleny student zkousku slozi.
b) Urcete pravdépodobnost, Ze ndhodné vybrany student, ispésné slozivsi zkousku, byl z téch,
kteri na matematiku ,kaslali®.

Vysledek. a) 0,639; b) 0,0204;

Priklad 2. Tyc¢ délky d je ndhodné rozlomend na tii c¢dsti. Uréete pravdépodobnost, Ze je mozné
z téchto cdsti sestrojit trojuhelnik.

Vysledek. 0,25.

Piiklad 3. Strelec stiili do terce az do prvniho zdasahu. Md v zdsobé 4 ndaboje. Pravdépodobnost
zdsahu je pri kazdém vystrelu rovna 0,6. Necht ndhodnd velicina X uddvd pocet nespotrebovanijch
ndboju. Urcete pravdépodobnostni a distribucni funkci X a nakreslete jejich grafy.

Piiklad 4. Ndhodnd veli¢ina X md pravdépodobnostni funkci

3 T .
20,7 =1,2,3,...
n(z) = P(X =x) = {7 ’ prot==%

0 Jinak.
Urcete
a) P(X < 3),
b) P(X > 4),
c) P(1<X <4).
Piriklad 5. Ndhodnd velicina md distribucni funkci
0 prox <3
Fx(x)=qiz—1 pro3<z<6
1 pro 6 < z.

a) Zduvodnéte, Ze jde skutecné o distribucéni funkci.
b) Urcete hustotu pravdépodobnosti ndhodné veliciny X .
c) Vypoctéte P(2 < X < 4).

Priklad 6. Ndhodnd velicina ma distribucni funkci

0 prox < —2
Fx(z)=4¢ 3+ Larcsin pro —2<az <2
1 pro 2 < x.

a) Urcete hustotu pravdépodobnosti nahodné veliciny X .
b) Vypoctéte P(—1 < X < 1).

Vysledek. 2 < x <2, jinak 0; %
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Priklad 7. Hustota pravdépodobnosti ndhodné veliciny X md tvar f(x) = # pro x € R.
Urcete

a) koeficient a,

b) distribuéni funkci,

c) P(-1< X <1).

Vijsledek. L: %arotgaz + %; %
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