Algebra I — podzim 2018 — 1. termin

Vsechna svoje tvrzeni precizné zdivodnéte.

1.

10.

(10 bod1) Rozhodnéte, zda mnozina
{2a 4 V2b + 2v/2ci + V8di | a,b,c,d € Z}

je podokruhem, piipadné idedlem, okruhu Z[+/2i].

. (10 bodu) Urcete vsechny prvky prechodového monoidu automatu

. (15 bodu) Urcete, které zndmé grupé je izomorfni grupa

(Rlz],+) x (R,+) x (Z[z],+) x ({a+bi|a,beZ},+))/H,
kde

H={(ff(1),9,29(2) +32i) | f €R[z], g € Z[z], z € Z, (2* +1) déli [ }.

. (10 bodu) Uréete minimalni polynom ¢isla /2 + /4 nad Q.

. (15 bodu) Vyjadrete ¢islo

1
a?+a+1’
kde « je kofenem polynomu z* + 322 + 3z + 6, bez pouZiti jinych nez racionalnich
¢isel ve jmenovateli.

. (10 bodu) Dejte piiklad nekonecéné grupy a jeji ¢tyFprvkové podgrupy, kterd neni

cyklicka.

(10 bodu) Dejte piiklad konecného okruhu takového, Ze pravé dvé pétiny jeho
prvki jsou jednotky.

. (5 bodu) Definujte okruh polynomu nad okruhem (R, +, ).

. (5 bodt) Formulujte tvrzeni o existenci a jednoznac¢nosti podilového télesa.

(10 bodu) Dokazte, ze kazda podgrupa nekonecné cyklické grupy je cyklicka.



