Algebra I — podzim 2018 — 3. termin

Vsechna svoje tvrzeni precizné zduvodnéte.

1.

10.

(10 bod®) Rozhodnéte, zda mnozina H = { (2%,2*"1 —2) | z € Z} je podgrupa,
ptipadné normdlni podgrupa, grupy (G, o), kde G = (Q\ {0}) x Q a © je operace
definovand pro vechna (p, q), (r, s) € G predpisem

(p.q) < (r,s) = (2pr,2qr + 2r + s).

. (10 bodu) Urcete vSechny prvky prechodového monoidu automatu
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. (15 bodu) Necht
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Urcete, které zndmé grupé je izomorfni grupa ((G,-) x (Z,+))/H, kde
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. (10 bodi) Uréete minimélni polynom &sla (v/2 + v/3 + 1) - v/3 nad Q.
. (15 bodu) Vyjadiete ¢islo

1
at+ad+ a2+ 6a+2
kde o € C splituje rovnost a? + 6 = 2, bez pouziti jinjch neZ racionalnich ¢isel
ve jmenovateli.

. (10 bodu) Dejte piiklad grupy a jejich dvou podgrup H a K takovych, ze |H| > 2,

K| >2a |[HNK|=2.

(10 bodu) Dejte priklad tii okruhit R, S a T takovych, ze R a T jsou obory
integrity a .S neni, a surjektivnich homomorfismia p: R -+ Sa¢: S —T.

. (5 bodu) Definujte podilové téleso oboru integrity.

. (5 bodtu) Formulujte tvrzeni o rozkladu homomorfismu grup na t¥i homomorfismy

specialnich typt.

(10 bodn) Dokazte, Ze kazdy pologrupovy homomorfismus mezi dvéma grupami
je homomorfismem grupovym. Vychazejte pfitom piimo z definic homomorfismu

a grupy.



