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Cluster Heat Map

data ulozend v pravouhlé matici

matice zdrojovych dat je
podrobena shlukové analyze v
jednom nebo obou smerech

(shlukovdni radko, shlukovdni
sloupcu)

ndsledné je matice prerovndna a
vizualizovana barevnym
kddovanim

vizualizace s nejsirsim vyuzitim v
bioinformatice (biostatistice)




Metody klastrovani

nemad omezeni

nejCastéji hierarchické alglomerativni (complete,
single, average linkage, wardova metodaq)

Mozno pouzit ty nehierarchické divizivni (k-means
clustering)



Historie

« 1873 Loua: Shaded matrix (stinovand matice)
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Historie

1914 Brinton: Permuting matrix (zprehdzend matice)

o upraveno pouze poradi radky

~1950 vizualizace
asociacnich matic
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Microarrays

typické vyuziti v bioinformatice pri
Zpracovani genoveé exprese

Eisen, M., Spellman, P., Brown, P., and Botstein, D. (1998), Cluster analysis and display of genome-
wide expression patterns,” Proceedings of the Natfional Academy of Sciences”, 95, 14863-14868.

cerveno-zelend stupnice
priklad:

o sledovdani genové exprese sinic pri vystaveni siinému zdroji
svetla

o k-means clustering (nehierarchickd metoda -> neni
dendrogram)

o vyrazné zelend skupina genU -> protein kédujici geny

uplatnuijici se pri tvorbé Phycobilisome, 1j. systém antének pro
sber svetla

o software: Cluster + TreeView



Vizualizace vztahu

nastavba vicerozmérnych statistickych analyz (PCA,
PCoA, CoA, FA...)

vyjadreni korelaci rozséhlych soubord dat
zpravidla jind nez Cerveno-zelend stupnice

pnklad

vizualizace korelaci slozeni mikroflory ryb s genovou expresi genu
rezistence

o metagenomickd analyza 16S
o amplikonové sekvenovdani na Roche 454



Vizualizace korelaci
« OTU table

Osphrone Osphrone Cypri

dai Pantodon Poeciliida Poeciliida Callichthy Cobitidae Osphrone Cichlidae Callichthy Melanota: Cyprinida: Cyprinidai Poeciliida Loricariidz Loricariidz F

phylum class 1 4 5 7 8 9 10 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2
Acidobact Acidobact 0 0 0 0 0 0 0 0,014881 o o 0 0 0051112 0 0 0,028393 0
Acidobact Acidobact 0 0 0 0 0,036417 0,014136 0,018352 0 0,016105 o 0 0 0 0 0 0 0
Acidobact Holophag: 0 0 0 0 0 0 0 0 o o 0 0 0 0 0 0 0
Acidobact Chloracidt 0 0,043057 0,067009 0 0 0 0 0 o o o o 0 0 0 0 0
Acidobact iiil-8 0 0 0 0 0 0 0 0 o o 0 0 0 0 0 0 0
Acidobact Solibacter 0 0129171  0,2457  0,1673 0 0,014136 0 0 0,005368 0 0,028711 0 0,038334 0 0,013543 0 0
Actinobac Acidimicr 0 0,086114 0,156355 0,030418 0,072833 0,028273 0 0,029762 0,016105 0 0,014355 0 0,025556 0 0 0,028393 0
Actinobac Actinobac 1,186998 0,796555 0,625419 0,1673 0,072833 0,565451 0,165168 0,059524 0,101997 0,033916 0,301464 0400802 0,907232 0,011756 0,027086 0,48268 1,199073
Actinobac Thermole 0 0 0 0 0 0 0 0 0,005368 o 0 0 0 0,023513 0 0 0
Aquificae Aquificae o o 0 0,015209 0 0 0 0 o o o o 0 0 0 0 0
Armatimo Armatimo 0 0 0 0 0 0 0 0 o o 0 0 0 0 0 0 0,013626
Armatimo Sla-1H 0 0 0 0 0 0 0 0 o o 0 0 0 0 0 0 0

Bacteroidi Bacteroidi 0,328707 18,57912 39,51307 16,98859 3,932993 19,88974 62,96568 13,02083 13,94138 0,203493 14,41286 3,186373 46,31996 4,914178 3,927411 17,54685 0,258851
Bacteroidi Flavobacti 33,729 9,967707 1,317847 1,855513 28,58704 9,202714 10,91943 18,06548 2,098991 41,13956 24,43296 31,30261 0,523895 2,915589 6,812026 0,468484 21,73321
Bacteroidi Sphingob: 15,70489 6,437029 4,26625 4,395437 4,879825 2,176936 4,14755 24,28571 4,520077 12,04002 7,823715 9,699399 0,191669 1,152128 5,701517 0,212947 33,1244
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« gen table

1 4 5 7 8 9 10 12 13 14 15
eml 2,706048 2,886196 2,538842 2,810607 2,813911 3,17576 3,31364 2,674493 3,421 2,485323 2,924236
gac 3,207208 3,037594 3,053765 3,535 3,688879 3,396855 2,892860 3,438975 3,492865 2,769772 3,397858
dfr 2,267994 3,027231 2,386467 2,851862 1,791759 2,741485 2,820783 2,455735 2,698673 2,412336 2,818697
bla 2,642622 2,871585 2,492379 2,945228 2,7A0195 3,06269 3,329701  2,4681 2,877512 2,074429 2,716349
aach 2,396531 2,854457 2,543176 3,113738 2,758426 3,126541 2,900047 2,611539 2,938633 2,092481 2,644045
aph 2,594508 3,581573 3,172622 3,115513 2,827314 3,250374 3,490124 3,462292 3,554634 3,179303 3,386529
ere 2,884521 3,033028 2,984166 3,147165 2,821974 3,111959 3,35742 2,942331 2,919121 2,598607 2,921547
arr 3,73767 3,677439 3,688879 3,688879 3,688879 3,73767 3,73767 3,73767 3,688879 3,688879 3,683879
gnr 2,85532 3,187798 3,480009 3,238875 2,910719 3,20173 3,40053 2,671732 2,948641 2,574519 2,388382
nit 3,73767 2,803663 2,702367 3,127856 2,386926 3,068285 3,125663 2,672423 3,386929 2,140654 2,628646

Osphrone Osphrone Cyprinida: Pantodon Poeciliida Poeciliida Callichthy Cobitidae Osphrone Cichlidae Callichthy b



Vizualizace korelaci

« Spearmanuyv korelacni koeficient

o negativni vysledek Shapiro-Wilks testu na normalitu dat v jednotlivych
skupindch

cml gac dfr bla aach aph ere arr gnr nit
Acidobact -0,14824 -0,06959 -0,23788 -0,00647 -0,0815 0,256372 6,65E-02 0,241812 -0,04012 0,115134
Acidobact 0,411574 0,203215 0,147806 0,245252 0,282081 0,175468 0,295474 0,025483 0,177784 0,210584
Holophag: 0,026324 0,015794 -0,15276 -0,00526 -0,04738 -0,1632 -0,15267 -0,0372 0,152756 -0,07898
Chloracide -0,02473 -0,07909 0,014783 0,069774 0,139547 -0,04697 0,051034 -0,22554 0,219886 0,019488
iiil-8 -0,05791 0,142148 0,237035 0,184271 0,163211 0,19479 0,205319 -0,09034 0,163291 0,205341
Solibacter -0,06621 -0,10535 -0,03965 0,162526 0,250833 -0,00467 -0,03436 -0,16429 0,20986 0,038673
Acidimicre 0,057835 0,027128 -0,04719 0,098665 0,181992 0,105904 0,184043 -0,00471 0,185%02 0,07257
Actinobac 0,010205 -0,03078 0,044478 0,368164 0,195875 -0,09336 0,078324 0,080568 0,243408 0,283799
Thermole 0,140753 0,027489 0,062 0,065748 0,113264 0,008124 -0,03193 0,044528 -0,05869 0,146996
Aquificae 0,068443 0,184266 0,205431 0,121092 0,142152 -0,00526 0,142144 0,116911 0,026337 0,100038
Armatimo 0,089503 0,078971 -0,07901 -0,20533 -0,00526 -0,13161 -0,07897 0,21788 0,015802 0,236932
S1a-1H -0,05791 0,142148 0,237035 0,184271 0,163211 0,19479 0,205319 -0,09034 0,163291 0,205341
Bacteroidi 0,477661 0,233369 0,316207 0,233429 0,284729 0,378461 0,366844 0,363448 0,102759 0,07177
Flavobact: 0,022689 -0,0108 -0,05235 -0,30961 -0,09532 -0,05753 0,121255 0,016436 -0,37786 -0,17968
Sphingob: -0,11643  -0,0527 -0,08103 0,045215 -0,0273 -0,25564 -0,11778 0,005534 -0,11893 -0,15091
Chloropla -0,06291 -0,00596 -0,17376 0,075046 0,006936 0,049381 0,03551 0,116563 0,375413 0,220433
S15B-MNZ -0,15718 -0,08927 0,101757 -0,04225 -0,12474 -0,08879 -0,02407 -0,00925 -0,12855 0,026146
Deferribar 0,377526 0,235164 0,256675 0,357105 0,37126 0,526636 0,484027 0,32793 0,299602 0,320262
Deinococc 0,229306 0,035214 0,183534 -0,08425 0,045861 0,03378 0,21701 -0,10973 0,079067 -0,05999
Elusimicre -0,02007 0,101264 0,020859 0,143592 0,158954 0,044047 0,018567 0,074129 0,052383 0,179813
Fibrobact¢ 0.100033 0.026324 -0.06848 0.110562 0.100033 0.100027 0.100027 -0.10097 0.057942 -0.05792

o neprehlednd tabulka, neni vidét informace o vztazich
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Vizualizace korelaci
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software: Matlab, R
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