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Technicke prostredky - zakladni pojmy

Procesor(-fadi¢)-pamét-periferie: von Neumannova architektura
Harward memory model: zvla$t pamét pro data a zvlast pro
program

Rizené zpracovani dat

Jiné modely architektury:

Turingovy stroje
Dataflow pfistup

Objektové-orientovana
Deklarativni (funkcionalni &i logicka)
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Procesor

Stroj vykonavajici instrukce

Vnitfni hodiny: takt procesoru

Zakladni jednotka sekvencni (ALU, FPU)

MUze obsahovat vice jednotek: vnitini paralelismus

Instruk¢ni cyklus: vybér a provedeni instrukce jednou jednotkou
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Typy procesorti

Univerzalni

CISC: Complex Instruction Set Computer
RISC: Reduced Instruction Set Computer
S jednim, nékolika ¢i mnoha jadry
¢asti logiky znasobeny, ¢ast sdilena
vy$$i kumulovany vykon
problém programovani paralelniho systému (sdilené casti
slabym mistem (bottleneck))

Specializované
Vektoroveé
Grafické
Embedded
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Pamét (vnitini)

Uchovava data
Primo adresovatelna: sloupec a fadek

Rozsah adres: 16, 32, 64, 128, ...bit0
Cyklus paméti: doba nezbytna pro vystaveni nebo zapis dat
Vzpamatovani se po provedené operaci, prokladani paméti
Staticka vs. dynamicka pamét volatilita
Hierarchie paméti

Rychla—pomala
Draha—levna
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Pamét (vnitini)

Uchovava data
Primo adresovatelna: sloupec a fadek

Rozsah adres: 16, 32, 64, 128, ...bit0
Cyklus paméti: doba nezbytna pro vystaveni nebo zapis dat
Vzpamatovani se po provedené operaci, prokladani paméti
Staticka vs. dynamicka pamét volatilita
Hierarchie paméti

Rychla—pomala

Draha—levna
[lustrace ekonomickeho imperativu v IT
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Periferie

m Zajistuji vstup/vystup informaci:
= komunikace s uzivatelem
= permanentni ukladani dat
m komunikace s jinymi systémy
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Komunikace s uzivatelem

Interaktivni

Klavesnice: vstup

Mys, tablet (ve smyslu perfierie), stylus, ...: vstup
Obrazovka: vystup i vstup

Zvuk: vystup i vstup

Dnes jiz i bezdotykové (kamery, kinect)

Davkova: nepfima, prostiednictvim jinych zafizeni
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Permanentni ukladani dat

= Paméti (ROM, PROM, EPROM, NVRAM)
m Disky

= Magnetické

= Magnetooptické

= Optické

m Solid State

Blokova zafizeni

m Pasky

m Linearni pfistup
m Sité
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Permanentni ukladani dat

Paméti (ROM, PROM, EPROM, NVRAM)
Disky
= Magnetické
= Magnetooptické
= Optické
m Solid State
Blokova zafizeni
Pasky
m Linearni pfistup
Sité
Papir (kamen): trvanlivost!
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Komunikace

m Pocitacoveé sité
m Dratové

m Metalické/Elektrické
m Optické
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Specialni periferie

m Virtualni realita

= Bryle a helmy

= 3D projekce a prostorovy zvuk
= Haptika (rukavice, ...)

= Detekce polohy a pohybu
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Specialni periferie

Virtualni realita

Bryle a helmy

3D projekce a prostorovy zvuk
Haptika (rukavice,...)

Detekce polohy a pohybu

Mobilni telefony, phablety a tablety
Wearable computers
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Co je to pocitac?

m Standardni pohled:
m Procesor(y)
m Pamét
m Periferie

= Mozné i jiné pohledy
= Bunécné automaty
= Neuronové pocitace
[
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Paralelni systémy

» Uzce propojené (tightly coupled)
= Volné propojené (loosely coupled)
m Distribuované

m Gridy
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Uzce propojené systémy

Casto spoletna pamét

Minimalni vliv vzdalenosti procesor

Specialni propojeni procesori a paméti

Vhodné pro tzv. jemny paralelismus

Typicky vypoletni model: sdilena pamét (i kdyby byla pouze
virtualni)
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Volné propojené systémy

Pfevazné distribuovana pamét (kazdy procesor zvlasi)
Vzdalenost procesorl mize hrat roli

Specialni propojeni procesor(

Vyrazné vyssi latence (zpozdéni) v meziprocesorové komunikaci
(jednotky mus a méné)

Existence operaci remote put a remote get pro pfistup do
paméti vzdaleného procesoru

Typicky vypocetni model: zasilani zprav
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Distribuované systémy

Rozsiteni predchoziho modelu

Vzdy distribuovana pamét

Vzdalenost procesor( hraje vyznamnou roli
Propojeni procesort ¢asto formou bézné LAN sité

Vysoka latence v meziprocesorové komunikaci (100us az
jednotky ms)

Typicky vypocetni model: zasilani zprav
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Gridy

Systém distribuovany po geograficky rozsahlych prostorech
(zemé, kontinent, ...)

Propojeny samostatné pocitace (vCetné paralelnich)
Propojeni pocitatl WAN siti

Extrémné vysoka latence v meziprocesorové komunikaci (desitky
az stovky ms)

Prakticky jediny vypoletni model: zasilani zprav
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OS jako priklad

Operacni systém je velmi komplikovany programovy produkt
Vyvoj odrazi zmény v informacnich technologiich

programovaci jazyky

softwarové inzenyrstvi

vyvoj hardware (kvalita, kapacita, ...)

vyvoj periferii
(Prakticky) kazdy se s nim potka
Principy navrhu proto demonstrovany na operacnich systémech a
jejich komponentach



Navrh 0S
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Navrh OS - principy

efektivita
robustnost

prenositelnost

[
[

m flexibilita
|

= kompatibilita
|

bezpelnost
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Efektivita

Maximalni vyuziti dostupnych zdrojl
Pouziti jednoduchych a jasnych principl
Dekompozice navrhu

Objektové orientovany navrh (pozor na pfiliSnou fragmentaci)
Agenti
Komponentni programovani
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Robustnost

Schopnost Uspésné se vzpamatovat po vypadku

Re$eno redundanci (standardni inzenyrské Feeni): snizuje oviem
pozorovanou efektivitu
Prvni vyzkum v CR koncem 50.a zatatkem 60. let (Ing. Svoboda)
Bézné trojnasobné jisténi (napf. fidici pocitace atomovych
ponorek USA)
V soutasné dobé zajem o self-healing programy
rozpoznani problému (vypadek néjaké komponenty)
navrh reakce a jeji implementace
nemusi garantovat plnou funk&nost/kapacitu
garantuje nezhrouceni celého systému
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Flexibilita

Moznost Upravy (adaptace) podle zménénych potieb -
Adaptabilita
Priklad: vyména hw komponenty bez efektu na systém
zména parametrl (rychlejsi disk s vétsi kapacitou), ale
nikoliv zména principu
Casto pouZivana i ve vznamu rozsiritelnost (extenzibilita)
Definuje a fixuje se ramec (framework)
Pfidani nové slozky bez zmény ramce snadné
Pfipadné hierarchie ramcd (pfidani ¢i modifikace nového ramce)
Priklad: ptridani dalSiho procesoru, disku ¢i grafické karty
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Prenositelnost

Velmi vyznamna pro operacni systémy
V minulosti se OS délal pfim ona konkrétni hardware, nebylo jej
kam prenaset
~Revoluce”:

0S/360 firmy IBM v 60. letech

UNIX (a jazyk C) v sedmdesatych letech (Multics)
IBM PC a MS Windows

Linux

Dostatecna abstrakce detail

Virtualni disk’ namisto konkrétniho zafizeni
Programy psany bez odkaz(i na specialni vlastnosti

Vyuziti standardd
Opét mozny rozpor s pozadavkem efektivity
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Kompatibilita

Uzce souvisi s prenositelnosti

Odstinéni specifickych detaill
usnadnuje praci uzivatelim OS (vCetné programatord)

Vyuziti standardd

Efektivita?
Skryti vykonovych specifik
Je mozné kompenzovat
Tlak na vyrobce, at ,nekomplikuji“ situaci

sjednoceni architektury CPU
minimalizace variant GPU
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Bezpecnost

Cil:
Ochrana dat a majetku pred kradezi, zneuzitim, ¢i poSkozenim pfi
soucasném zachovani pfistupu vybranych uzivateld.
Problémy:
Veétsi naroky na spravu systému
Snizuje snadnost pouziti
musite se prihlasit
Klade dodate¢na omezeni na uzivatele (disciplina)
bezpecnost neni jen technicky, ale pfedevsim organizacni ukol
Srovnani: MS Windows 95 versus MS Windows NT
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Externi poZzadavky (na funkcionalitu OS)

Stejny (podobny) hw a rdizné priority
Server: napf. stabilita, bezpecnost, propustnost

Pracovni stanice: napt. snadnost ovladani, rozumny vykon ve
vSech oblastech

Specializovana graficka stanice: maximalizace grafického vykonu
Ridici systém: pozadavky real-time, robustnost,
Resit r(iznymi operatnimi systémy nebo jednim dostate¢né
variabilnim?
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