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Základy fyziologické akustiky

Mechanismus vytvářenı́ řeči
Mechanismus vnı́mánı́ řeči
Helmholtzova rezonančnı́ teorie

G. Bekesy - Nobelova cena za fyziologii a medicı́nu za
výzkum funkce cochlei(3. 6. 1899, Budapest - 13. 6. 1972,
Honolulu)

Helmholtzův rezonátor
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Mechanismus vytvářenı́ řeči

Řeč vytvářı́ hlasové ústrojı́:
v hrtanu - hlasivky.

Hlasivky vytvářı́ úzkou hlasovou štěrbinu - vzduch je při
průchodu rozkmitá.
Frekvence kmitánı́ hlasivek - základnı́ hlasivkový tón.

Zvuk vzniklý v hrtanu (s výjimkou např. sykavek) je
modifikován v rezonančnı́ch dutinách (obdoba
Helmholtzova rezonátoru).
Rezonančnı́ dutiny:

hrtanové
ústnı́
nosohltanové.
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Fyziologická akustika
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Umı́stěnı́ hlasivek
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Hlasové ústrojı́ - schéma hlasivek
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Hlasové ústrojı́ - činnost

Přı́ dýchánı́ jsou hlasivky rozevřeny.
Při řeči se dutina zužuje a proudı́cı́ vzduch je rozechvı́vá,
tı́m se vytvářı́ základnı́ hlasivkový tón, ten je dále
modifikován v hlasových dutinách:

hrtanové
nosohltanové
ústnı́
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Vnı́mánı́ zvuku

Sluchový orgán:
ušnı́ boltec - zachycuje a koncentruje zvukovou energii
zvukovod - vede zachycenou energii k bubı́nku
ušnı́ bubı́nek - rezonancı́ rozkmitán a přenášı́ vlněnı́ na
kůstky střednı́ho ucha:

kladı́vko
kovadlinka
třmı́nek

Eustachova trubice
vede ze střednı́ho ucha do dutiny ústnı́
sloužı́ k vyrovnávánı́ přı́padných přetlaků (bránı́ poškozenı́
střednı́ho a vnitřnı́ho ucha)

oválné okénko - jemná membrána tvořı́cı́ rozhranı́ mezi
střednı́m a vnitřnı́m uchem
hlemýžď (Cochlea)

součást vnitřnı́ho ucha
ústrojı́ ve tvaru ulity hlemýždě
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Fyziologická akustika
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Sluchový orgán (1.)
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Vnı́mánı́ zvuku (2.)

Hlemýžď (Cochlea)
součást vnitřnı́ho ucha
ústrojı́ ve tvaru ulity hlemýždě
naplněno vodnatým mokem
obsahuje Cortiho ústrojı́

Cortiho ústrojı́:
obsahuje cca 20 000 vlákének
jejich délka od cca 40 µm do 0,5 mm
rezonujı́ s jednotlivými tóny ve zvuku
vlákénka jsou připojena na nervová zakončenı́, která sloužı́
k přenosu informacı́ o jednotlivých složkách zvuku do
mozku.
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Zpracovánı́ zvuku v mozku

Řečové centrum v mozku
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Zpracovánı́ zvuku v mozku
Dokončenı́

Brocova oblast:
obsahuje artikulačnı́ vzorce - sekvence zapojenı́
jednotlivých svalů potřebných k vyslovenı́ slova.
Brocova expresivnı́, motorická - afázie - rozumı́ řeči, má
problémy s výslovnostı́:

vynechávánı́ slov
telegrafická kvalita řeči
řeč je kostrbatá
...

Wernickeho oblast
obsahuje sluchové vzorce a významy slov
rozpoznávánı́/porozuměnı́ zachycené promluvě
Wernickeova afázie - pacient nerozumı́, promluva je beze
smyslu.

Obě poruchy mohou nastat po cévnı́ mozkové přı́hodě.
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