IB015 — Domaéci kol 4: Databaze onemocnéni

Termin odevzdani: 29. 11. 23.59; zpisob odevzdéani je popsan nize.

V tomto domécim tkolu si vyzkousite vytvorit o néco delsi kéd v Haskellu. Odménou vam za to mohou
byt az 3 body do hodnoceni.

Vasim tkolem je naprogramovat nékolik funkei pracujicich s databézi osob, onemocnéni a jejich ukonceni.
Ukol se zaméFuje na pouzivani seznamovych funkei, zejména map a filter, a na sklddani standardnich
i vlastnich funkci. Vétsinu podukolt lze vyftesit na t¥i fddky nebo méné, véetné lokalnich definic a zadné
feSeni nepotiebuje explicitni rekurzi.

Kostru doméci dlohy si muzete stdhnout ze studijnich materiali.

Reprezentace databaze

Databéze obsahuje tii tabulky — jedna obsahuje informace o osobédch, druhd popisuje onemocnéni (tedy
kombinaci nemoci a osoby, kterd danou nemoci trpéla nebo stéle trpi), a posledni tabulka zase popisuje
vychodisko nemoci (zptsob ukonceni). Vychodiskem nemoci je bud vyléceni nemocné osoby, nebo jeji
smrt. Pokud neni onemocnéni ukoncené, tak je osoba stdle nemocna.

Jeden radek kazdé tabulky je ulozen jako jedna hodnota nize definovaného datového typu. Relacni
schémata téchto tabulek jsou nasledujici (primdrni klice, jednoznacéné identifikdtory zédznamu v tabulce,
jsou zndzornény italikou):

o Persons: (ID osoby, Jméno osoby)
o Infections: (ID onemocnéni, ID osoby, Jméno onemocnéni)
e Terminations: (ID onemocnénd, Typ ukonceni onemocnéni)

V tomto pripadé ma kazd4a osoba a kazdé onemocnéni unikatni identifikacni ¢islo. Tzn. o kazdé ze vstupnich
tabulek (tj. téch pfedavanych jako argument) muzete predpokladat, ze ma kazdy zdznam skute¢né unikatni
hodnotu priméarniho klice.

Jedna osoba muze mit libovolné mnoho nemoci (i Zddnou), pro kazdou pak bude v tabulce samostatny
zéznam. Pro kazdé onemocnéni bude, v tabulce o ukoncéeni onemocnéni, bud jeden, nebo zadny zdznam
o ukonceni.

Muzete predpokladat, ze kazdé identifikacni ¢islo osoby, které se vyskytuje v tabulce onemocnéni, je
k nalezeni také v tabulce osob. Naopak to neplati — osoba nemus{ mit v databédzi z4dné onemocnéni (osoba
zatim nikdy neonemocnéla).

Poslednim predpokladem je, ze kazdé identifika¢ni ¢islo onemocnéni v tabulce ukoncéeni onemocnéni se
vyskytuje v tabulce onemocnéni.

Nic jiného o databazi nepredpokladejte — rozsahy hodnot, pocet a poradi zdznamu a podobné nejsou
specifikovany.

Tabulky jsou reprezentovany jako seznamy polozek, typ téchto polozek je definovan nize. Identifikac¢ni cisla
jsou typu Integer a jména jsou fetézce (String). Protoze v Haskellu nemizeme mit globalni ménitelny
stav, je databaze (resp. jen potfebna ¢ast) vzdy preddvana funkcim jako argument.

Aby byl z typu lépe poznat vyznam funkci, zavadime v kostie nékolik typovych aliastu. Aliasy z kostry se
objevuji i v typovych signaturdch déale v tomto zadani a jsou to:

type Personld = Integer
type PersonName = String
type Infectionld = Integer
type InfectionName = String

Dale si zadefinujeme i néjaké vlastni datové typy. Prvné si definujeme typ TerminationType, ktery urcuje,
jak bylo onemocnéni ukonceno:

data TerminationType = Recovered | Dead

Déle si zadefinujeme typy pro radky jednotlivych tabulek a tabulky samotné:


https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2020/IB015/um/homework/08post3.hs

data Person = Person Personld PersonName
data Infection = Infection InfectionId PersonlId InfectionName
data Termination = Termination InfectionlId TerminationType

type Persons = [Person]
type Infections = [Infection]
type Terminations = [Termination]

Aby se vam se zdznamy lépe pracovalo a vysledny kod byl citelnéjsi, viele doporucujeme napsat si funkce
vracejici jednotlivé slozky (tzv. gettery); napifklad personId :: Person -> PersonId.

Funkce k implementaci

Nésleduje popis funkci, které mate implementovat. Tabulky pouzité v prikladech najdete v kostre a
na konci zadani. Pro lepsi Citelnost jsme zde vystupy rozdélili na radky, neleknéte se proto, ze vam
interpret vypise vSe na jeden dlouhy radek.

countOfInfected :: Infections -> InfectionName -> Int
Vrati pocet osob, které nékdy prodélaly danou nemoc. Nezélezi na tom, jestli jsou jesté porad nemocné.

countOfInfected infs "COVID" ~>% 3
countOfInfected infs "mrtvice" ~>% 0
countOfInfected [Infection 211 16 "COVID", Infection 119 16 "COVID"] "COVID" ~>% 1

dead :: Terminations -> [InfectionId]

7 databéze vybere vSechna ID onemocnéni, kterda byla ukoncena smrti pacienta. Poradi ID onemocnéni
ve vysledném seznamu je stejné jako ve vstupni databazi.

dead ters ~>* [2020, 128]

activeCases :: Infections -> Terminations -> Infections

Vréat! vSechna onemocnéni, kterd jesté nebyla ukoncena (ani smrt{, ani vylééenim). Pofadi onemocnén{
ve vysledném seznamu musi byt stejné, jako bylo ve vstupni databézi.

Doplnéni: V této tloze pro zjednoduseni neuvazujte zivost pacienta, pouze to, zda existuje ukonceni pro
danou infekci. Vracejte tedy i infekce mrtvych pacientu.

Ndpovéda: Vzorové feSeni pouziva pomocnou lokalni definici inactive :: [InfectionId].

activeCases infs ters
~>+ [Infection 1 5 "COVID"
,Infection 5 128 "rymicka"
,Infection 3 5 "astma"
]
activeCases [Infection 1 42 "mrtvice", Infection 2 42 "rymicka"] [Termination 1 Dead]
~>* [Infection 2 42 "rymicka"]

somebodyDied :: Infections -> Terminations -> [InfectionName]

Vysledkem funkce je seznam jmen onemocnéni, na které zemrela alespon jedna osoba. Na poradi jmen
onemocnéni ve vysledném seznamu nezdlezi. Zaroven se ve vysledném seznamu nevyskytuji duplicitni
nazvy.

somebodyDied infs ters ~>+ ["COVID", "zapal plic"]
somebodyDied infs [Termination 2019 Dead, Termination 2020 Dead]
~>% ["COVID"]



e checkDeaths :: Infections -> Terminations -> Bool
Zkontroluje, jestli kazda mrtva osoba zemfela pravé na jednu nemoc.

checkDeaths infs ters ~>* True
checkDeaths infs [Termination 3 Dead, Termination 128 Dead] ~>* False

e diseases :: Persons -> Infections -> [(PersonName, [InfectionName])]

Vysledkem této funkce je seznam dvojic, kde pro kazdou osobu v datab&zi osob je v druhé slozce dvojice
seznam jmen onemocnéni, kterymi tato osoba trpi nebo trpéla. V pripadé, ze osoba nemé nebo neméla
zaddnou nemoc, zlstane seznam v druhé slozce dvojice prazdny.

Pozndmka: Nezélezi, jestli dané onemocnéni je nebo neni ukonceno.

Poradi dvojic musi byt shodné s poradim osob ve vstupni databazi osob. Poradi jmen onemocnéni je
shodné s poradim, které je ve vstupni tabulce onemocnéni. V seznamu onemocnéni dané osoby mohou byt
duplicity (dand osoba mohla po vylééeni nemoci onemocnét znovu na tutéz nemoc).

diseases pers infs
~>* [("Augustin", ["COVID", "astma"])
, ("Baltazar", [])
,("Ctirad", ["COVID"])
, ("Zdenek", ["rymicka"])
, ("Drahoslav", ["COVID", "astma", "zapal plic"])
]
diseases pers [Infection 42 1 "rymicka", Infection 21 1 "rymicka']
~>x [("Augustin", ["rymicka", "rymicka"])
, ("Baltazar", [1)
,("Ctirad", [1)
, ("Zdenek", [1)
, ("Drahoslav", [])
]

Poznamky a tipy

e Sméle vyuzivejte funkci z Prelude a Data.List.

o Importovat smite i jiné moduly z baliku base,! pohodlné se bez nich ale obejdete.

¢ Neduplikujte kod! Snazte se vzdy vyuzit funkce, které jste jiz naprogramovali. Pokud to nejde piimo,
ale presto vidite v feSeni podobu, vytknéte podobnou ¢ast do pomocné funkce.

e Funkce jsou v kostfe zakomentovany a zadefinovany jako undefined, takze po odkomentovani
projdou prekladem, ale jejich zavolani zptsobi chybu. Pokud néjakou funkci neimplementujete,
miuzete ji nechat zakomentovanou.

o Nejste-li si jisti néjakou ¢asti zadani, zeptejte se v diskusnim foru.

o Nezapomerte, ze opisovani je zakazano a bude postihovano podle disciplindrniho fadu.

o Prebirate-li koéd odjinud, uvedte zdroj, jinak bude na vasi praci pohlizeno jako na plagiat.

o Nez feseni odevzdate, peclivé si prectéte nasledujici sekci a ujistéte se, ze vas kod splnuje
vsechny nalezitosti. Neztracejte body jen kvili nepozornému ¢teni pokyni.

Odevzdani

Tento domaci kol se neodevzdava pres odpovédnik, nybrz pres prislusnou odevzdavarnu v Informacénim
systému. O tom, kterou odevzdavarnu mate pouzit, rozhoduje ¢islo vasi semindrni skupiny.

e Do odevzdavarny vkladejte jediny soubor s priponou .hs obsahujici vasi implementaci vSech
pozadovanych funkei.
— Pokud chcete odevzdat znovu, muzete soubor prepsat ¢i pridat novy, nezalezi na tom — vyhod-
nocuje se vzdy nejnoveéjsi odevzdany soubor.
— Z&dné jiné soubory nevkladejte.
— Jiz vlozené soubory neprejmenovavejte, mohou se pak vyhodnotit dvakrat.

IVyjimku tvoff moduly které jsou ,,Unsafe“, ty vsak uréité nebudete potiebovat (v hlaviéce dokumentace jsou oznaceny
jako ,,Safe Haskell: Unsafe®).


http://hackage.haskell.org/package/base-4.14.0.0/docs/Prelude.html
http://hackage.haskell.org/package/base-4.14.0.0/docs/Data-List.html
http://hackage.haskell.org/package/base-4.14.0.0
https://is.muni.cz/auth/discussion/predmetove/fi/podzim2020/IB015/hw08post3/
https://is.muni.cz/auth/el/fi/podzim2020/IB015/ode/
https://is.muni.cz/auth/el/fi/podzim2020/IB015/ode/

e Vase feseni musi zachovat vSechny definice datovych typu tak, jak jsou v zadani, jedind
povolend modifikace je pridani instance typové tridy.

 Reseni musi jit prelozit prekladatem GHC 8.10. Zkuste si jej proto pred odevzdanim spustit na Aise
(nezapomerite pfidat modul s novym GHC).

e Vsechny funkce musi mit typovou signaturu.

e V odevzdaném souboru neuvadéjte hlavicku module (pokud nevite, o co se jednd, vibec to nevadi).

Vyhodnocovani

¢ Vyhodnoceni po nahrani souboru neni okamzité.

— Automaticky testovaci ndstroj kontroluje soubory v odevzdavarné v pravidelnych intervalech
nékolika minut. Podle ¢asu odevzdani a vytizeni vyhodnocovaciho serveru mutze vyhodnoceni
trvat nékolik desitek minut.

— Pokud se vam vysledky neobjevily cca do ptl hodiny a neblizi se zatim Cas deadline, dejte ndm
védét ve foru.

e Po vyhodnoceni se ziskané body a pripadny vypis neprosedsich testti objevi v poznamkovém
bloku.

— U nespravné implementovanych funkei se dozvite priklad vstupu, na némz se vas vysledek
neshoduje s o¢ekdvanym.

— Nejprve jsou v bloku uvedeny vstupy, nasledné vystup ucitelského reseni a vas vystup.

— V bloku uvidite dvé sady testu — build a test. Muze se stat, ze se zobrazi nejprve jen build,
do péti minut by pak mély pribyt vysledky samotnych testd funkénosti.

o Mate pét moznosti odevzdani, zapocitava se nejlepsi z nich.
— Pokud v odevzdéani neprojde kontrola syntaxe, tak se do tohoto limitu nepocitd, pokud vsak
kontrola projde, je automaticky zapocitano a nelze to zvratit.
o Dalsi odevzdéani provedete tak, ze do odevzdavarny nahrajete novou verzi.
e Vzhledem k prodlevam pti vyhodnocovani neodkladejte praci na posledni chvili, at moznost vicena-
sobného odevzdani v piipadé potieby viibec stihnete vyuzit.

— S blizicim se terminem uzavieni odevzdavaren o¢ekavejte vétsi (i nékolikahodinové) prodlevy.

— Neni zaddné garance rychlosti vyhodnocovani (muze se tedy napiiklad stét, ze vysledky fesen{
odevzdaného v nedéli ve 21.00 neuvidite do konce deadline).

S odevzdavarnou zachéazejte s rozvahou, abyste neprisli o moznosti odevzdani. I kdyz nahrajete nové
feSeni jesté pred zvefejnénim vysledku v poznamkovém bloku, vyhodnocovaci nastroj uz miize mit
(a pravdépodobné ma) vase diivéjsi odevzdani ve fronté. Z jeho pohledu tak doslo ke dvéma odevzddnim
a vy si vyplytvate jeden pokus. Podobné se vim mohou zapocitat odevzdani navic, pokud do odevzdavarny
omylem vlozite vice nez jeden soubor nebo pokud soubor prejmenujete (kazdy soubor se vezme jako
samostatné odevzdani).

Hodnoceni

Za funk¢énost miizete od automatickych testti obdrzet az 2,5 bodu podle toho, které funkce se vam
podafilo spravné implementovat. Za ¢dsteéné implementované funkce (napt. nefunguje néktery okrajovy
pripad) zddné body neziskate.

Nasledné vam cvicici daji zpétnou vazbu na kéd, ale také vam za thlednost a pochopitelnost reseni mohou
udélit dalstho 0,5 bodu. Snazte se proto kod psat hezky a pripadné neocividné ¢i zajimavé ¢asti reSeni
strucné komentujte v kodu. Tipy k psani hezkého kddu naleznete ve sbirce. Hodnotit na kvalitu se bude
posledni odevzdani s maximem bodu ze vSech vasich odevzdani. Pokud vam tedy po dosazeni plného
poctu automaticky pridélovanych bodu jesté zbyvaji pokusy, muzete bezpecné zkusit sviij koéd zkraslit.

V souctu tedy muzete za ilohu ziskat az 3 body.

Testovaci data

Naésledujici tabulky jsou pouzity v prikladech vyhodnoceni funkci vyse a muzete je pouzit k vlastnimu
testovani. Automatické testy ale probihaji nad jinymi (automaticky generovanymi) daty, feseni s$ité na miru
tém zdejsim vam proto zadné body nevynese. Doporucujeme tedy funkce poctivé otestovat.


https://is.muni.cz/auth/el/fi/podzim2020/IB015/um/extra/codestyle.pdf

pers :: Persons

pers = [Person 1 "Augustin"
,Person 2 "Baltazar"
,Person 42 "Ctirad"
,Person 128 "Zdenek"
,Person 5 "Drahoslav"

]

infs :: Infections

infs = [Infection 2020 1 "COVID"
,Infection 2019 42 "COVID"
,Infection 1 5 "COVID"
,Infection 5 128 "rymicka"
,Infection 3 5 "astma"
,Infection 2 1 "astma"
,Infection 128 5 "zapal plic"
]

ters :: Terminations

ters = [Termination 2020 Dead
,Termination 2 Recovered
,Termination 2019 Recovered
,Termination 128 Dead

]
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