2.1 Nechf ® : N* — N je univerzalni funkce pro mnozinu vsech unérnich vy¢islitelnych funkci.
Kolik indextt ma ®? Vasi odpovéd zdavodnéte!
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2.2 Nechf P, je program, ktery po&ita univerzalni funkci ® : N* — N. Ukazte, Ze vysledek vypoctu
programu P, pro vstupni vektor (e, a) je stejny jako vysledek vypoctu P. pro vstupni vektor
(a,0) pro libovolné a € N.
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2.4 Definujme obecnéji pojem univerzilni funkce nasledovné. Necht F je t¥ida j—arnich funkci, ne
nutné vyé&islitelnych. Univerzalni funkce F' : N*! — N pro F je funkce spliiujici nasledujici
dvé podminky:

(a) Pro kazdé pevné e € N patii j—arni funkce F'(e,zy,...,z;) do F.
(b) Ke kazdé funkci f(z1,...,x;) € F existuje e € N tak, Ze pro vSechna z1,...,z; € N:

F(€,331,,...,.’13j):f(mla---:'mj)

Pro jednoduchost predpokladejme j = 1.
25°, ...}

(b) Definujte univerzalni funkci pro tfidu funkei F = {z, 2°, 2°,... }.

(a) Definujte univerzalni funkci pro tfidu funkci F = {1, z,x

(c) Ukazte, Ze kazda konec¢na tfida funkci F ma univerzalni funkci F'.
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2.5 Pouzijeme definici univerzalni funkce z cviceni 2.4.

(a) Nechf F je tfida totdlnich unarnich funkci nad N, kterd m4 univerzalni funkci F' : N> — N.
Dokazte, Ze pak existuje totalni unarni funkce, ktera nepatti do .

(b) Dokazte, ze tfida vsech totdlné vycislitelnych unarnich funkci nad N, nema vycislitelnou
univerzalni funkci.

\ ?c)) Definujte nekonecnou tfidu totdlné vycislitelnych funkci, ktera ma vy¢cislitelnou univer-
zalni funkci. S5
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2.9 Nechf @ : N? 3 Nje univerzalni funkce. Ukazte, ze funkee ¢ (x) = ®(x, ) nemzZe byt rozsifena
na totdInf vydislitelnou funkei.
Rekneme, 7e [ je rozsifenim g, piSeme ¢ < [, jestlize kdykoliv je ¢(x) definovano, pak je defi-

nOvano i j( -,'r) a f(r] — ﬂ(:f')- —
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