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Linearni funkce

y=ax+b,

a, beR, a#0
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Kvadraticka funkce

y = az’® + bx +c,

a,bceR, a#0

Parabola y =z

Sy

2
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Mocninné funkce

y:a;{;n’ CLER,CL#O,TLGN

s A
14
0 1 m=
Kubicka parabola y = 3 Hyperbola y = +
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Exponencialni funkce

Sy

Exponenciala y = e”
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Logaritmicka funkce

y = log, z, acR" a#1

A

Logaritmicka funkce y =Inz
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Gonimetrické a cyklometrické funkce

y = arcsin

Yy = arccosx
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Gonimetrické a cyklometrické funkce

y = arccotg

y = arctgx




Posouvani grafu funkce
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Posouvani grafu funkce

1. Graf funkce f(z) + p ziskdme posunutim o p jednotek grafu funkce
f(z) ve sméru osy y.
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Posouvani grafu funkce

1. Graf funkce f(z) + p ziskdme posunutim o p jednotek grafu funkce
f(z) ve sméru osy y.
2. Graf funkce f(z + p) ziskdme posunutim o p jednotek grafu funkce

f(x) ve sméru osy z. Pro p kladné posunujeme doleva, pro p
zaporné doprava.
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Posouvani grafu funkce

1. Graf funkce f(z) + p ziskdme posunutim o p jednotek grafu funkce
f(z) ve sméru osy y.

2. Graf funkce f(z + p) ziskdme posunutim o p jednotek grafu funkce
f(x) ve sméru osy z. Pro p kladné posunujeme doleva, pro p
zaporné doprava.

3. Graf funkce — f(x) ziskame tak, ze ¢ast grafu funkce f(z), ktera
byla pod osou, symetricky zobrazime nad osu x, a ¢ast grafu, ktera
byla nad osou, symetricky zobrazime pod osu .
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byla pod osou, symetricky zobrazime nad osu x, a ¢ast grafu, ktera
byla nad osou, symetricky zobrazime pod osu .

4. Graf funkce |f(z)| ziskame tak, ze ¢ast grafu funkce f(z), ktera
byla pod osou, symetricky zobrazime nad osu x.
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Metoda nulovych bodu
Priklad

Urcete znaménko polynomu

P(z) = z(z — 1)(z — 2)%
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Metoda nulovych bodu
Priklad

Urcete znaménko polynomu

P(z) = z(z — 1)(z — 2)2.

Reseni:

x (—00,0) | (0,1) | (1,2) | (2,00)
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Metoda nulovych bodu
Priklad

Urcete znaménko polynomu

P(z) = z(z — 1)(z — 2)2.

Resent:
o (_0070) (0?1) (172) (2?00)
P(x) + — + +
N
0 1 2 x
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Racionalni lomené funkce a parcialni zlomky

Definice
Budte P, @ nenulové polynomy. Funkce

se nazyva raciondlni lomend funkce. Tuto funkci nazveme ryze lome-
nou, plati-li stP < stQ), a neryze lomenou, plati-li stP > stQ.
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Racionalni lomené funkce a parcialni zlomky

Definice
Budte P, @ nenulové polynomy. Funkce

se nazyva raciondlni lomend funkce. Tuto funkci nazveme ryze lome-
nou, plati-li stP < stQ), a neryze lomenou, plati-li stP > stQ.

Urcete znaménko racionalni lomené funkce

z—1D(z+1)(z—2)2
- =D
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Racionalni lomené funkce a parcialni zlomky

Definice

Budte P, @ nenulové polynomy. Funkce

se nazyva raciondlni lomend funkce. Tuto funkci nazveme ryze lome-
nou, plati-li stP < stQ), a neryze lomenou, plati-li stP > stQ.

Urcete znaménko racionalni lomené funkce

z—1D(z+1)(z—2)2
- =D

Resent:

r | (—o00,=2) | (=2,-1) | (=1,1) | (1,2) | (2,00)
R(z) - + — + +
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Rozklad na parciadlni zlomky
Kazdou ryze lomenou funkci R(z) = % lze rozlozit na soucet
parcidlnich zlomkid nésledujicim zptisobem:

a) Je-li ¢islo a redlny k-nasobny kofen polynomu @, pak rozklad
obsahuje soucet k parcidlnich zlomka tvaru
A1 AQ Ak

TR

(w—a)  (@—a)

b) Jsou-li ¢isla o & i3 komplexné sdruzené k-nasobné koreny
polynomu @, pak rozklad obsahuje parcialni zlomky tvaru

Az + By Asx + Bg Apx + By,

ar? +br+c  (a?+br+c)? " (ax?+ bz +c)F

kde ax? + bx + ¢ ma kofeny o % if3.
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Priklad

Rozlozte racionalni funkei na parcialni zlomky

2 +2x+2
(x —1)(x —2)(x —3)
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Priklad

Rozlozte racionalni funkci na parcialni zlomky

2+ 2x +2
(x —1)(z—2)(z —3)

Reseni:

22 + 27 + 2 A n B n C
(x—1)(z—-2)(z—3) =x—-1 2-2 z-3
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Priklad

Rozlozte racionalni funkci na parcialni zlomky

22+ 22 +2
(x —1)(z—2)(z —3)
Reseni:
22+ 2z +2 A B C
= + -

(z—1)(x—-2)(x—-3) z—-1 z-2 x-3

22+ 20+2=A(x —2)(x —3) + Bz —1)(z — 3) + C(z — 1)(z — 2).
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Priklad

Rozlozte racionalni funkci na parcialni zlomky

22+ 22 +2
(x —1)(z—2)(z —3)
Reseni:
22+ 2z +2 A B C
= + -

(z—1)(x—-2)(x—-3) z—-1 z-2 x-3

22+ 20+2=A(x —2)(x —3) + Bz —1)(z — 3) + C(z — 1)(z — 2).

r=1
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Priklad

Rozlozte racionalni funkci na parcialni zlomky

22+ 22 +2
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Priklad

Rozlozte racionalni funkci na parcialni zlomky

22+ 22 +2
(x —1)(z—2)(z —3)
Reseni:
22+ 2z +2 A B C
= + -

(z—1)(x—-2)(x—-3) z—-1 z-2 x-3

22+ 20+2=A(x —2)(x —3) + Bz —1)(z — 3) + C(z — 1)(z — 2).
r=1 — b5=24 — A:g

xr=2
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Priklad

Rozlozte racionalni funkci na parcialni zlomky

22+ 22 +2
(x —1)(z—2)(z —3)
Reseni:
22+ 2z +2 A B C
= + -

(z—1)(x—-2)(x—-3) z—-1 z-2 x-3
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Priklad

Rozlozte racionalni funkci na parcialni zlomky

22+ 22 +2
(x —1)(z—2)(z —3)
Reseni:
22+ 2z +2 A B C
= + -

(z—1)(x—-2)(x—-3) z—-1 z-2 x-3

22+ 20+2=A(x —2)(x —3) + Bz —1)(z — 3) + C(z — 1)(z — 2).
5
r=2 =— 10=-B = DB=-10

r=3
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Priklad

Rozlozte racionalni funkci na parcialni zlomky

22+ 22 +2
(x —1)(z—2)(z —3)
Reseni:
%+ 2z + 2 A B C
= + -

(z—1)(x—-2)(x—-3) z—-1 z-2 x-3

22+ 20+2=A(x —2)(x —3) + Bz —1)(z — 3) + C(z — 1)(z — 2).
r=1 — b5=24 — A:g

r=2 — 10=-B — B=-10
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Priklad
Rozlozte racionalni funkci na parcialni zlomky
z2+ 2+ 2
(x —1)(z—2)(z —3)

Reseni:
%+ 2z + 2 A B C
= + +

(x—1)(z—-2)(z—3) =x—-1 z-2

22+ 20+2=A(x —2)(x —3) + Bz —1)(z — 3) + C(z — 1)(z — 2).
r=1 = 5=24 = A:g

r=2 — 10=-B — B=-10

1
r=3 — 17=2C0 = 0277
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Priklad
Rozlozte racionalni funkci na parcialni zlomky
z2+ 2+ 2
(x —1)(z—2)(z —3)

Reseni:
%+ 2z + 2 A B C
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r=1 = 5=24 = A:g

r=2 — 10=-B — B=-10

1
r=3 — 17=2C0 = 0277

MB152 — cvi¢eni

(Masarykova univerzita)

Petr Liska



Priklad

Rozlozte racionalni funkei na parcialni zlomky

bt
z3(x + 1)




Priklad

Rozlozte racionalni funkei na parcialni zlomky
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Priklad

Rozlozte racionalni funkei na parcialni zlomky

bt
z3(x + 1)

Reseni:

+ 5+

14
X

. _4A.B
z3(x+1) x?

c. D
3 x4+1

1= Az?*(x +1) + Bx(x +1) + C(z + 1) + Dz?
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Priklad

Rozlozte racionalni funkei na parcialni zlomky

1
3(x + 1)
Resent:
x+1) 22 23 x4+ 1
1= Az?*(x +1) + Bx(x +1) + C(z + 1) + Dz?

z3:0=A +D

22:0=A+ B

2t 0= B+ C

20:1= C,
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Priklad

Rozlozte racionalni funkei na parcialni zlomky

1
x(x+1)
Resent:
1 _A+B+C+ D
x3(x+1) T 72 3 rr1
1:AxQ(a;—l—l)+Ba:(x—|—1)-|-0(x_|_1)+Dx3
z3:0=A +D
2:0=A+B
2':0= B+ C — A=1,B=-1,C=1,D=-1
291 = C,
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Priklad

Rozlozte racionalni funkei na parcialni zlomky

1
x(x+1)
Resent:
1 _A+B+C+ D
x3(x+1) T 72 3 rr1
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Priklad

Rozlozte racionalni funkeci na parcialni zlomky

2 + 4z
zt — 16
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Priklad

Rozlozte racionalni funkeci na parcialni zlomky

2 + 4z
zt — 16
Reseni:
22+ 4x A B Cx+D

w4—16_m—2+x+2+ x2+4
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Priklad

Rozlozte racionalni funkeci na parcialni zlomky

2 + 4z
zt — 16
Reseni:
22+ 4x A B Czx+ D

$4—16_w—2+x+2+ x2+4

2 44z = A(x 4 2)(2® +4) + B(z — 2)(2? + 4) + (Cx + D)(2? — 4).
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Priklad

Rozlozte racionalni funkeci na parcialni zlomky

2 + 4z
x4 — 16
Reseni:
22+ 4x A B Czx+ D

x4—16_w—2+x+2+ x2+4

2 44z = A(x 4 2)(2® +4) + B(z — 2)(2? + 4) + (Cx + D)(2? — 4).

2:0= A+ B+ C
z2:1=2A-2B + D
zl:4=4A+ 4B — 4C
z:0=8A4 -8B — 4D,
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Priklad

Rozlozte racionalni funkeci na parcialni zlomky

2 + 4z
x4 — 16
Reseni:
22+ 4x A B Czx+ D

x4—16_w—2+x+2+ x2+4

2 44z = A(x 4 2)(2® +4) + B(z — 2)(2? + 4) + (Cx + D)(2? — 4).

»w:0= A+ B+ C

x2:1=2A4 - 2B + D 3 1 1 1
x4 =4A+ 4B — 4C :>A_§’B_§’C__§’D_§
z:0=8A4 -8B — 4D,
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Priklad

Rozlozte racionalni funkeci na parcialni zlomky

2 + 4z
x4 — 16
Reseni:
22+ 4x A B Czx+ D

x4—16_w—2+x+2+ x2+4

2 44z = A(x 4 2)(2® +4) + B(z — 2)(2? + 4) + (Cx + D)(2? — 4).

»w:0= A+ B+ C
x2:1=2A4 - 2B + D 3 1 1 1
x4 =4A+ 4B — 4C :>A_§’B_§’C__§’D_§
z:0=8A4 -8B — 4D,
244 1 1-—
R(x):x—i- x 3 T

24 —16  8(z —2) +8(m—|—2) +2(ac2+4)'
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