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Priklad 1 a)
Vypoctéte

, vz +1-—-1
im ——— .
50 /22 + 16 — 4
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Priklad 1 a)

Vypoctéte
, vz +1-—-1
im-—.
=0 /22 416 — 4
Resent:

g VP2 AT-1 (Va? 14 1)(Va? +16+4)
e=0 /2?2 +16 —4 (Va2 +1+1)(Va?+16+4)
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Priklad 1 a)

Vypoctéte
, vz +1-—-1
im-—.
=0 \/22 + 16 — 4
Resent:

i Vil 1-1 (Va2 +1+1)(Va® +16+4)
e=0 /2?2 +16 —4 (Va2 +1+1)(Va?+16+4)
(22 +1-1)- (Va2 +16+4) 8

= lim =-=4

=0 (22416 —16) - (Va2 +1+1) 2
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Priklad 1 b)
Vypoctéte

lim (\/x2+ax— \/x2+bm).

T—00

ra univerzita) MB152 — cvideni



Priklad 1 b)
Vypoctéte

lim (\/:c2+ax— \/x2+b:c).

T—00

-

Reseni:

Va?+ax + Va2 +br
Va2 + ax + Va2 + bx

xlggo (\/sc2 +azr — Va2 + b:c)
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Priklad 1 b)
Vypoctéte

lim (\/:c2+ax— \/x2+b:c).

T—00

Reseni:

Va?+ax + Va2 +br
Va2 + ax + Va2 + bx

xlgglo (\/sc2 +azr — Va2 + b:c)

. 22 4+ ax — 2% — bx . (a—b)x
= lim = lim =
500 /22 + ax + VaZz +bxr T 22 + ar + Va2 + bx
~ lim (a—b)x _a—b

oo Je (e ey 4y fa (14 ) 2
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Priklad 1 c)
Vypoctéte
z3 + 5z
00 23 — 2 44"
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Priklad 1 ¢)
Vypoctéte
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Priklad 1 ¢)
Vypoctéte
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Priklad 1 d)

Vypoctéte
2+ 2
a0 g3 + 2 —1°
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Priklad 1 d)

Vypoctéte
lim z2 +2
z—oo g3 412 —1°

: 2 +2
hm—:
z—o0 13 + 12 — 1
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Priklad 1 d)

Vypoctéte
lim z2 +2
z—o0 g3 + 22 — 1
Reseni:
. 2242 22
lim lim — =
r—00 13 —+ x2 -1 r—00 3
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Priklad 1 d)

Vypoctéte
I 2+ 2
oo 28+ 22 —1°
Reseni: ) )
2
im —2 % fim L= fim - =0

z—o0 13 + 12 — 1 z—00 3 T—00 I
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Priklad 1 e)

Vypoctéte
z+ 3+ 2°
z—00 1 — 2 — p4°




Priklad 1 e)
Vypoctéte
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Priklad 1 e)

Vypoctéte
. T+ x3 + o
lim
oo 1 — p2 — p4
Reseni
xr + x3 + xP . 5
1 = lim — =
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Priklad 1 e)

Vypoctéte
. oz a3+ 2ab
lim
oo 1 — p2 — p4
Reseni
x+ a3+ 2° 5
1 = lim — = lim (-z) = —
z—oo 1 — g2 — g4 xgrolo —qt a:ggo( z) oC
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Priklad 1 f)
Vypoctéte




Priklad 1 f)

Vypoctéte

2

lim .
=2 — 2

X

2 4
z—2+ T — 2 ‘—1-0’




Priklad 1 f)

Vypoctéte
2
. e
lim .
2 x — 2
Reseni:
T x2 4
im =|—| =00
2+ T — 2 +0
i 22 4
im =|—|=—-0
z—2- & — 2 —0
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Priklad 1 f)

Vypoctéte
2
. e
lim .
2 x — 2
Reseni:
T x2 4
im =|—| =00
2+ T — 2 +0
i 22 4
im =|—|=—-0
z—2- & — 2 —0
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Priklad 1 g)
Vypoctéte

. 4—x
lim —.
z—01 — cosx




Priklad 1 g)
Vypoctéte

4—x
lim —.
z—01 — cosx

Iim —
z—0+ 1 —cosx




Priklad 1 g)

Vypoctéte
. 4—x
lim —.
z—01 — cosx
Reseni:
. 4—x 4
Iim — = |—| =
rz—0+ 1 —cosx +0
. 4 —=x 4
Iim — =|—| =
z—0—- 1 —cosx +0
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Priklad 1 g)

Vypoctéte
. 4—x
lim —.
z—01 — cosx
Reseni:
. 4—x 4
Iim — = |—| =
rz—0+ 1 —cosx +0
. 4 —=x 4
Iim — =|—| =
z—0—- 1 —cosx +0
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Priklad 1 h)
Vypoctéte

. x—1
lim e 2
x—0




Piiklad 1 h)

Vypoctéte
x—1
lim e 2
x—0
Reseni: .
z—1 lim =1
lime =2 = eon0 22

z—0

— cviceni



Piiklad 1 h)

Vypoctéte
x—1
lim e =2
x—0
Reseni: )
-1 1i z—1
lim e 2 = eroo <
z—0
. r—1 -1
lim 5 = || =00
z—0t X +0




Piiklad 1 h)

Vypoctéte
x—1
lim e =2
x—0
Reseni: )
-1 i z—1
lim e = esb o2
z—0
.oxz—1 -1
lim 5 = || =00
z—0t X +0
ooz —1 -1
lim — = || =—-
z—0— T +0




Piiklad 1 h)

Vypoctéte
x—1
lim e =2
x—0
Reseni: )
—1 1i z—1
lim e 2 = eroo <
z—0
. r—1 -1
lim 5 = || =00
z—0t X +0
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Priklad 1 i)
Vypoctéte

. 1
lim 22 sin —
x—0 xT




Priklad 1 1)

Vypoctéte
.9 . 1
lim z“ sin —
x—0 T
Reseni: 1
—1<sin— <1

x




Priklad 1 i)

Vypoctéte
.9 . 1
lim z“ sin —
x—0 T
Reseni: 1
—1<sin— <1

x

1
—z? < 2% sin — < z2
x




Priklad 1 i)

Vypoctéte
.9 . 1
lim z“ sin —
x—0 T
Reseni: 1
—1<sin— <1

x

1
—z? < 2% sin — < z2
x

lim 22 sin — = 0
r—0 xT
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Priklad 1 j)
Vypoctéte




Priklad 1 j)

Vypoctéte
n!
lim —
n—oo NN
Reseni:
an: = — .




Priklad 1 j)

Vypoctéte
n!
lim —
n—oo NN
Reseni:
1-2-3..-..7m 1 2.3..
ap = =—-
1
0<a, <—
n




Piiklad 1 j)

Vypoctéte
n!
lim —
n—oo NN
Reseni:
1-2-3- n 1 2-3- n
ap = =—-
1
0<a, <—
n
n!
lim — =0




Véta
Pro derivace elementdrnich funkci plati:

d =0, (z®)

(e*) = é€”, (Inz)’

(sinz) = cosw, (cosz)’

(tgzx)' = co; g (cotgz)

(arcsinz)’ = ;, (arccos )’
V1-—2a?

(arctgz)’ = ﬂ;ﬂ’ (arccotg )’

(@®) =a” -Ina, (log, a:)/

kde a € R ac € R. Tyto vzorce plati vsude tam, kde jsou piislusné

funkce definovdny.

zlna’

v
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Véta

Necht maji funkce f, g derivaci na mnoziné M. Pak plati:
a) (cf(x)) =cf'(x), c€R,
b) (f(2)+9(@) = f'(2) + ¢'(=),
¢) (f(@)-g(@) = f'(@)g(z) + f(2)g (),

d) je-li g(x) # 0, pak (ggg) _ f'(@)g(x) — f(z)g'(z)




Véta

Necht maji funkce f, g derivaci na mnoziné M. Pak plati:
W) (cf(@)) = cf'@), c€R,
b) (f(2)+9(@) = f'(2) + ¢'(=),
¢) (f(z)-g(x)) = f'(2)g(x) + f(x)g (),

) jeti gle) £ 0, o (18 ) - LD M@ 12),

Véta

Necht funkce uw = g(x) md derivaci ¢'(z), funkce y = f(u) md derivaci
1 (uw) a necht plati D(f) 2 H(g). Pak sloZend funkcey = F(x) =
flg(z)] md derivaci a plati:

V.
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Priklad 2 a)

Vypoctéte derivaci funkce

f(z) =62 +sinx
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Priklad 2 a)

Vypoctéte derivaci funkce

f(z) =62 +sinx

f'(z) =6-2x + cosx
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Piiklad 2 b)

Vypoctéte derivaci funkce

f(z) = 3 cosx
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Piiklad 2 b)

Vypoctéte derivaci funkce

f(z) = 3 cosx

f'(x) = 3% cosz — 3 sinx
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Priklad 2 c)

Vypoctéte derivaci funkce

f(z) = 2% — arctg




Priklad 2 c)

Vypoctéte derivaci funkce

f(z) = 2% — arctg

1

! — 9pe? 2.
fi(z) = 2ze* 4+ z%e T2
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Piiklad 2 d)

Vypoctéte derivaci funkce
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Piiklad 2 d)

Vypoctéte derivaci funkce

Regent:
2z (1+a2Y) - (1-2%) 22
B (14 22)2

f'()
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Piiklad 2 d)

Vypoctéte derivaci funkce

1—2?
=11
Regent:
oy 2x-(1+a?) - (1—2%) 22  —dz
Jle) = (1 +22)? T (1+a2)?
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Priklad 2 e)

Vypoctéte derivaci funkce

sinxz — xcoszx

f(z)

cosx + xsinx




Priklad 2 e)

Vypoctéte derivaci funkce

sinxz — xcoszx

f(z)

cosx + xsinx

Reseni:

(cosx — cosx + wsinz)(cosx + xsinx) — (sinx — zcosz)(—sinz + sinz + x cosx)

fll@) =

(cosz + xsinx)?

a univerzi



Priklad 2 e)

Vypoctéte derivaci funkce

sinxz — xcoszx

f(z)

cosT + xsinx

Reseni:

(cosx — cosx + wsinz)(cosx + xsinx) — (sinx — zcosz)(—sinz + sinz + x cosx)

fll@) =

(cosx + xsinx)?

2

zm—msinxcosx+x2cos x

x sin x cos ¢ + 2 sin

(cosz + wsinz)?




Priklad 2 e)

Vypoctéte derivaci funkce

sinxz — xcoszx

f(z)

cosT + xsinx

Reseni:

(cosx — cosx + wsinz)(cosx + xsinx) — (sinx — zcosz)(—sinz + sinz + x cosx)

fll@) =

(cosx + xsinx)?

zsinzcosx + x2sin? ¢ — xsinx cosx + 2 cos? x

(cosz + wsinz)?

22

(cosz + wsinz)?

univerzita)



Priklad 2 f)

Vypoctéte derivaci funkce
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Priklad 2 f)

Vypoctéte derivaci funkce

2 +1
—ln=—-
f@) =1
Reseni ( ) )
1 20 -0 — (¢ +1
f/(w) = $2+1 : x2 =
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Priklad 2 f)

Vypoctéte derivaci funkce

2
¢ +1
=1
f@) =t
Reseni (2 ) )
1 20 -0 — (¢ +1 ¢ —1
f/(m):x2+1. 2 = 2
4 x z(x?+1)
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Priklad 2 g)

Vypoctéte derivaci funkce

f(z) = sin3 22
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Priklad 2 g)

Vypoctéte derivaci funkce

f(z) = sin3 22

f'(x) = 3sin® 2% - cos 2 - 2z
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Priklad 2 h)

Vypoctéte derivaci funkce
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Priklad 2 h)

Vypoctéte derivaci funkce

Reseni:

MB152 — cvi¢eni

ykova univerzita)
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z+2—(z-2)
(x4 2)?




Priklad 2 h)

Vypoctéte derivaci funkce

T —2
=1
f(@) . T+ 2
Reseni:
1
1 1 /x—2\ 2 42— (x—2
@) = = ek
z—2 2 \x+2 (z+2)
x+2
1 Jz+2 + 2 4
2 —-2Vz-2 (z+2)
=] [ = = = A
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Priklad 2 h)

Vypoctéte derivaci funkce

T —2
=1
f(@) . T+ 2
Reseni:
1
1 1 /x—2\ 2 42— (x—2
) = =7 -
z—2 2 \x+2 (z+2)
r+2
1 [r+2 [z+2 4 2
2 -2Vz—-2 (242 2 —4
=] [ = = = A
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Priklad 2 i)

Vypoctéte derivaci funkce

1—
f(x) = darctg -7
x
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Priklad 2 i)

Vypoctéte derivaci funkce

1—
f(x) = darctg -7
x

. 1 —la—(1-2z)
P

T
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Priklad 2 i)

Vypoctéte derivaci funkce

1—
f(x) = darctg -7
x

Reseni:
1 —1-z—(1—-
f/(m) =4 2 & 2( -T) =
1+ (45%) v
B 4 —x—1+x —4
EESE IO z? 22 -2 +1

T
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Priklad 2 j)

Vypoctéte derivaci funkce

f(z) = In* cos® 22

va univerzita) MB152 — cvideni



Priklad 2 j)

Vypoctéte derivaci funkce

f(z) = In* cos® 22

1
f'(x) = 4In3cos® 222 - Tk 3cos®22% - (—sin 22?) - 4o =
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Priklad 2 j)

Vypoctéte derivaci funkce

f(z) = In* cos® 22

Reseni:

f'(x) = 4In3cos® 222 - P 3cos®22% - (—sin 22?) - 4o =

= —16tg2z? - In cos® 222
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