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Co miuize byt pocitac

1. Babbagelv pocitaci stroj
2. TuringQyv stroj

3. Kvantovy pocitac

4. DNA potitac
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Babbagelyv pocitaci stroj

Prvni zminka 1822

Prvenstvi myslenky programovatelného pocitaciho stroje
instrukce
oddélena datova a programova pamét
oddélena vstup/vystupni jednotka
fidici jednotka schopna provadét podminéné skoky
Ada Augusta King, hrabénka z Lovelace
popis
programovaci jazyk

1991 sestrojen a prokazana funk&nost
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Turingtv stroj

Teoreticky model vypocetniho stroje

Problém zastaveni Turingova stroje — problém rozhodnutelnosti
Turinglv test

Zaveden v roce 1936
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Turingliv stroj - definice

Formalné je Turinglv stroj definovan jako Sestice
M =(Q,X,T,0,qp, F) kde:

@ @ je kone¢nd mnoZina stavi

@ I je konecna mnozZina paskovych symboli

@ X CTI',X # 0 je koneénd mnozina vstupnich symbolu
00:(Q—F)xI' > Q@ xTI x{-1,0,+1} je prechodova

funkce
@ go € @ je pocatecni stav
@ F C @ je mnozina koncovych stavi |
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Turingtiv stroj - schema

moving CPU

readhwrite device %H

10|11 |0]|0

memoty tape
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Kvantové pocitace

Data jsou reprezentovana , he bity
superpozice dvou stavd (nula/jedna)

Dlouho spise teoreticky koncept

Zména 1994, publikovan Shoruv algoritmus pro faktorizaci
rychlé feseni specifického NP Uplného problému

Vyuziva interferenci
,S0Ubézné” zvazuje vsechna (i Spatna) reSeni
na konci vypoctu ma spravné reSeni nejvyssi amplitudu
(»pravdépodobnost”)
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DNA pocitace

Stavy (zadani, postupy i feSeni) jsou definovany nukleovymi
kyselinami (sekvence nukleotidd)
Stavy odpovidajici zadani si pfipravime a smichame
probéhnou interakce (propojeni fetézcl)
mezi vyslednymi fetézci nimi budou i ,spravné’, tedy ty, co
odpovidaji hledanym feSenim
Po ustaleni ,vytahneme” nalezena feSeni
Rychlost rekombinace (interakce) ve velkém mnozstvi stavll déla
DNA pocitac atraktivni
zvladnutelné NP Uplné problémy
Vizhttps://www.fi.muni.cz/usr/jkucera/pv109/
2002 /xhelan_dna.html
Rovnéz DNA paméti
atraktivni vysoka hustota zaznamu
stovky PB do jednoho gramu DNA


https://www.fi.muni.cz/usr/jkucera/pv109/2002/xhelan_dna.html
https://www.fi.muni.cz/usr/jkucera/pv109/2002/xhelan_dna.html
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Von Neumanovo schéma

40. léta 20. stoleti

Nova koncepce toho, co je ,pocitac”

Zakladni funkéni Casti

Dvojkova soustava

Zaklad architektur béznych Cislicovych pocitact
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Von Neumanovo schéma - obrazek

Operacni pamet’
il
Vstupni zafizeni ——= ALU Vistupni zarizeni
L1

—= Tokdat
—=  Ridici signaly Fadice
——  Stavova hléseni Fadiéi




Technické prostfedky
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Zakladni komponenty

m Procesor(-fadi¢)-pamét- periferie: von Neumannova architektura
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Zakladni komponenty

Procesor(-fadi¢)-pamét-periferie: von Neumannova architektura

Harward memory model: zvla$t pamét pro data a zvlast pro
program
zaklad vnitroprocesorového paralelismu

zpracovani dat
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Procesor

Stroj vykonavajici instrukce

Instruk¢ni cyklus: vybér a provedeni instrukce jednou jednotkou
Vnitfni hodiny: takt procesoru

Zakladni jednotka sekvencni (ALU, FPU)

MUze obsahovat vice jednotek: vnitini paralelismus
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Typy procesorti

Univerzalni

CISC: Complex Instruction Set Computer
RISC: Reduced Instruction Set Computer
S jednim, nékolika ¢i mnoha jadry
¢asti logiky znasobeny, ¢ast sdilena
vy$$i kumulovany vykon
problém programovani paralelniho systému (sdilené casti
slabym mistem (bottleneck))

Specializované
Vektoroveé
Grafické
Embedded
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Pamét (vnitini)

Uchovava data
Primo adresovatelna: sloupec a fadek

Rozsah adres: 16, 32, 64, 128, ...bit0
Cyklus paméti: doba nezbytna pro vystaveni nebo zapis dat
Vzpamatovani se po provedené operaci, prokladani paméti
Staticka vs. dynamicka pamét volatilita
Hierarchie paméti

Rychla—pomala
Draha—levna
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Pamét (vnitini)

Uchovava data
Primo adresovatelna: sloupec a fadek

Rozsah adres: 16, 32, 64, 128, ...bit0
Cyklus paméti: doba nezbytna pro vystaveni nebo zapis dat
Vzpamatovani se po provedené operaci, prokladani paméti
Staticka vs. dynamicka pamét volatilita
Hierarchie paméti

Rychla—pomala

Draha—levna
[lustrace ekonomickeho imperativu v IT



Technické prostfedky

FAKULTA
INFORMATIKY

Masarykova univerzita

Periferie

m Zajistuji vstup/vystup informaci:
= komunikace s uzivatelem
= permanentni ukladani dat
m komunikace s jinymi systémy
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Komunikace s uzivatelem

Interaktivni

Klavesnice: vstup

Mys, tablet (ve smyslu perfierie), stylus, ...: vstup
Obrazovka: vystup i vstup

Zvuk: vystup i vstup

Dnes jiz i bezdotykové (kamery, kinect)

Davkova: nepfima, prostiednictvim jinych zafizeni
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Permanentni ukladani dat

= Paméti (ROM, PROM, EPROM, NVRAM)
m Disky

= Magnetické

= Magnetooptické

= Optické

m Solid State

Blokova zafizeni

m Pasky

m Linearni pfistup
m Sité
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Permanentni ukladani dat

Paméti (ROM, PROM, EPROM, NVRAM)
Disky
= Magnetické
= Magnetooptické
= Optické
m Solid State
Blokova zafizeni
Pasky
m Linearni pfistup
Sité
Papir (kamen): trvanlivost!

Ludék Matyska (Eva Hladka) « PB001: Uvod do informaénich technologii « podzim 2019

19/29



Technické prostiedky

FAKULTA
INFORMATIKY
Masarykova univerzi ta

Komunikace s dalSimi systémy

m Pocitacoveé sité
m Dratové

m Metalické/Elektrické
m Optické
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Komunikace s dalSimi systémy

m Pocitacove sité
m Dratové
m Metalické/Elektrické
m Optické
m Bezdratové

= Radiové vlny
m Optické
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Komunikace s dalSimi systémy

m Pocitacove sité
m Dratové
m Metalické/Elektrické
m Optické
m Bezdratové

= Radiové vlny
m Optické
m Akustické
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Specialni periferie

m Virtualni realita

= Bryle a helmy

= 3D projekce a prostorovy zvuk
= Haptika (rukavice, ...)

= Detekce polohy a pohybu
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Specialni periferie

Virtualni realita

Bryle a helmy

3D projekce a prostorovy zvuk
Haptika (rukavice,...)

Detekce polohy a pohybu

Mobilni telefony, phablety a tablety
Wearable computers
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Co je to pocitac?

m Standardni pohled:
m Procesor(y)
m Pamét
m Periferie

= Mozné i jiné pohledy
= Bunécné automaty
= Neuronové pocitace
[
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Paralelni systémy

» Uzce propojené (tightly coupled)
= Volné propojené (loosely coupled)
m Distribuované

m Gridy

= Cloudy
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Uzce propojené systémy

Casto spoletna pamét

Minimalni vliv vzdalenosti procesor

Specialni propojeni procesori a paméti

Vhodné pro tzv. jemny paralelismus

Typicky vypoletni model: sdilena pamét (i kdyby byla pouze
virtualni)
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Volné propojené systémy

Pfevazné distribuovana pamét (kazdy procesor zvlasi)
Vzdalenost procesorl mize hrat roli

Specialni propojeni procesor(

Vyrazné vyssi latence (zpozdéni) v meziprocesorové komunikaci
(jednotky mus a méné)

Existence operaci remote put a remote get pro pfistup do
paméti vzdaleného procesoru

Typicky vypocetni model: zasilani zprav
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Distribuované systémy

Rozsiteni predchoziho modelu

Vzdy distribuovana pamét

Vzdalenost procesor( hraje vyznamnou roli
Propojeni procesort ¢asto formou bézné LAN sité

Vysoka latence v meziprocesorové komunikaci (100us az
jednotky ms)

Typicky vypocetni model: zasilani zprav
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Gridy

Systém distribuovany po geograficky rozsahlych prostorech
(zemé, kontinent, ...)

Propojeny samostatné pocitace (vCetné paralelnich)
Propojeni pocitatl WAN siti

Extrémné vysoka latence v meziprocesorové komunikaci (desitky
az stovky ms)

Prakticky jediny vypoletni model: zasilani zprav
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Cloudy

SpiSe zplsob pouziti nez (jen) technické feseni
Vysoka Skalovatelnost
implikuje paralelni/distribuovanou infrastrukturu
Pristup pres Internet
hardware ,skryty” pred uzivatelem
Nabizi od infrastruktury (virtualni servery) az po sluzby (Google
docs)
Interné zaklad kombinace velkych vypocetnich center a gridd
pro spravce v podstaté stejné problémy
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Cloud computing

Desktops

Monitoring Lo

@ L - &

Finance
Communication

Platform

=
7' ‘_
Identity I Queve =
Obiject Storage Runtime

Infrastructure

Block Storage
Phones

Cloud computing
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