Optimalizace bez omezeni
(unconstraint)

Nederivacni (ad hoc) metody
Jednoduché metody
Nelder-Meadova (simplexova) metoda
Derivac¢ni metody
Prvni derivace
Metoda nejvétSiho spadu + dalsi spadoveé metody
Metoda konjugovanych gradientu
Druha derivace
Newton-Raphsonova metoda
Quasi-Newtonova metoda



Spadové metody

- obecne

Jsou zalozeny na stejném principu jako metoda nejvétsiho
spadu:

xk+1) = () + .5k kde:

s(k) je smér presunu z bodu x&),
nejéastéji jako smér volime -g)
o koeficient, popisujici délku daného piesunu

Vyuzivaji sofistikovanéjsi metody k urCeni koeficientu a.
Hodnota koeficientu a je rizna pro kazdou iteraci.



Spadové metody

- obecne 11
Podminka pro idealni hodnotu (a*) koeficientu o
funkce ¢(a) = f(X(at)) ma v o* minimum [1]

Poznamka: Jedna se o nejmensi hodnotu o, v niz ma ¢(o) minimum. Navic
samoziejme plati oo > 0.

Tuto podminku nelze vyuzit
k volbé koeficientu a.

Potfebujeme totiZ urcit
1 hodnotu a pro danou
iteraci v kone¢neém a
pokud moZzno velmi

0 ; - 1 . malém poctu kroku.




Spadové metody
- obecne [

Predpokladejme, ze funkce

f ma prubch naznaceny na
obrazku.

i(x(a))

Pak existuje a > 0 tak, Ze: o

K) + os(KY = f(x(k+1) S
f(X™ + os™) = f(x K1) O Y
Nejmensi takove a 0 05 1 15
oznacujeme o . o

=> Nutné podminky pro koeficient o
O<a<a 2]



Spadové metody
- obecne IV

=> Pt1 volb¢ koeficientu a musime dodrzet podminky [2]
a co nejvice se priblizit podmince [1].

Metody pro nalezeni a.:

 Goldsteinovy podminky

« Wolfe-Powellovy podminky

Znacent:

f (x**) = f(x" +a.s™) budeme znacit ¢p(at)

f (x*) budeme znacit ¢(0)



Spadové metody
- Goldsteinovy podminky |

1. Goldsteinova podminka zarucuje, Ze o hebude
zvoleno prilis blizko o
¢(a) < §(0) + p.a.¢'(0)

Parametr p je zde pevné zvolene¢ Cislo z intervalu (0, '2).

I kdyz " neexistuje {tj. ¢(a) < ¢p(0) pro vSechna o > 0},
je 1GP schopna omezit volbu a®). (Pokud je tedy funkce
f zdola omezena.)



Spadové metody
- Goldsteinovy podminky I

2. Goldsteinova podminka zarucuje, Ze a hebude
zvoleno prilis blizko 0:

#(a) 2 $(0) +(1- p).a.g'(0)

Pravé strany Goldsteinovych podminek ur¢uji dvé
pfimky se zapornou smérnici. Hodnoty o, a a.,, které
prislusi praseciktim téchto piimek s ¢p(a), urcuji interval
vhodnych hodnot a.



Spadové metody
- Goldsteinovy podminky I




Spadové metody
- Goldsteinovy podminky 1V

Zduvodnéni Goldsteinovych podminek:

GP2: ¢(a)=¢(0)+(1-p)a. (0)




Spadové metody
- Goldsteinovy podminky V

V¢éta: Necht’ funkce f je spojité diferenciovatelna a necht’
jeji gradient g = V1 je lipschitzovsky spojity na R".
Je-li {x®} posloupnost generovana spadovou metodou a
volba a vyhovuje Goldsteinovym podminkam, pak plati:
f(xM) — f(xK&D) > - p.gk) .5k
kde §® = ®s®k = xk+1) _ x(K)
=~ Metoda vzdy konverguje k minimu funkce f (pro
vhodné p).

Poznamka: Volba koeficientu p < % zarucuje konvergenci metody
pro kvadratické funkce.



Spadové metody
- Goldsteinovy podminky VI

Nevyhoda Goldsteinovych podminek:

V intervalu mezi o, a o, Se nemusi nachazet minimum
funkce ¢(av).

i(x(a))

o(a)=




Spadové metody
- Wolfe-Powellovy podminky

Misto GP2 se testuje sklon funkce ¢(a) v bod¢ a.

Vyuziva se tedy nasledujici podminka:

#' () < ol¢'(0))
kde c<(p, 1).




Spadové metody
- Wolfe-Powellovy podminky II

=f(X(a))

o(a)




