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Generace pocitacti dle pouzitych stavebnich prvki

(40. Léta 20. stoleti)
elektromechanické spinaci prvky
Z1 - Z4,Mark |., apod.

(od 2. pol. 40. let) Elektronky
Colossus, ENIAC, UNIVAC

(od poloviny 50. let) Tranzistory a diody
PDP-1

(od 2. pol. 60. let)
Mainframy - IBM System/360

(od 70. let)
LSI (Large Scale Integration) a VLSI (Very LSI) =
mikroprocesory
Apple I., IBM/PC, ZX Spectrum
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Dalsi pohledy na déleni pocitact

Dle historickych etap
Kazdy exemplar je unikat
Kazdy typ pocitace je unikat
Rodiny pocitacd s kompatibilnim strojovym kédem a SW
Dle prevladajiciho software
programovani ve strojovem koédu nebo
v jednoduchych strojove zavislych jazycich
vy$$i programovaci jazyky (Algol 60, Fortran, Cobol)
operacni systémy a modernéjsi programovaci jazyky
0S a jazyky pfizplisobené uzivateliim
(vlna 90. let) prvky umélé inteligence, ovladani
v prirozeném jazyce
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1. generace - charakteristickeé rysy

m Zakladni stavebni prvky: elektronky, relé,
klopné bistabilni obvody.

m Programovani ve strojovém kodu, dérné
Stitky.
m Ukladani dat pomoci elektronek,

rtufového zpozdovaciho vedeni,
katodovych trubic, magnetickych bubn,

Elektronky z potita¢a IBM
Zdroj: http://computermuseum.li

m Vysoky prikon, velké rozmeéry a hmotnost.

m Nizka spolehlivost vs. vysoké provozni
naklady.

m Pribézné vylepSovani po dobu nékolika
let (vs.tupnl/vxs',cupnl zafizeni, typy a Zpoidovact linka
kapaClta pametl). zdroj: http://root.cz
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John von Neumann (1903 - 1957)

m Madarsky matematik Zidovského plvodu
(pavodnim jménem Janos Lajos Neumann)

= Vedle informatiky pfispél vyznamné i
v oblasti fyziky, matematiky ¢i ekonomie.

m Spolu s A. Einsteinem zalozili Institut for
Advanced Study v Princetonu.

m Patii mezi zakladatele teorie her.

= Vinformatice patfi ke klicovym mySlenkam

Von Neumannova architektura pocitacd Zdroj:
(1946) http://en.wikipedia.org
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Von Neumannova architektura pocitaca

5 funk&nich jednotek:

fidici jednotka,
ALU, I
Vstupni zaiizeni H ALU }:,.{ Vistupni zaiizeni

pamét
vstupni zatizeni,
vystupni zafizeni. *
Programy, data i mezivysledky
se ukladaji do stejné paméti e A
(vs. Harvardska architektura). :

——  Stavové hlSeni Fadi¢i
Vyuziva dvojkovou soustavu.

Zdroj: http://markonet.cz
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Colossus (1943)

Prvni programovatelny elektronkovy ¢islicovy pocitac.
Nejednalo se o univerzalni pocitac, byl vyuzivan v Bletchley Park
pro lamani Sifry Enigma.

Nahradil ,brute-force® mechanicky pfistroj Bombe, ktery byl
pomaly.

Integroval 2 400 elektronek.

Do konce valky bylo vyrobeno 10 kus(, na rozkaz W. Churchila
byly vSechny (v¢etné plan() zniceny v roce 1946.
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Colossus, Bletchley Park

Zdroj: http://www.alanturing.net
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ENIAC (1946)

Electronic Numerical Integrator And Computer

Prvni Turing-kompletni elektronkovy pocitac

Obsahoval 17468 elektronek, 5 milionu ruche pajenych spoju.
Vazil 27 tun, zabiral plochu 68 m? a mél ptikon 150 kW.
Pouzival desitkovou soustavu.

Plvodné urcen pro vypocty palebnych tabulek délostrelectva U.S.
Army, byl vyuzit i pro vypocty spojené s vyvojem atomové bomby
v Los Alamos.

MANIAC (Mathematical Analyzer, NIAC) - naslednik ENIACu, von
Neumannova architektura, vyuzivan v Los Alamos.
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ENIAC, Aberdeen, Maryland

Zdroj: http://en.wikipedia.org
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EDVAC (1949)

m Electronic Discrete Variable Automatic
Computer.

m Prvni pocita¢ von Neumannovy
architektury.

= Vyuzival dvojkovou soustavu,
umoznioval ulozit program do paméti.

= Obsahoval na 6 000 elektronek, 12 000
diod, spotfeba 56 kW.

m Zabiral plochu 45,5 m? a vaZil necelych
8 tun.

m K jeho obsluze bylo potieba 30 lidi.

m Operace: s¢itani - 864 us, nasobeni -
2,9 ms.

Zdroj: http://en.wikipedia.org
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Whirlwind (1951)

Vyvinuty na MIT na zakazku U.S. Air Force
Drzi nékolik prvenstvi:

ovladani v realném Case namisto davkového zpracovani,
pouzival obrazovky pro vystup dat,
neslo o pouhou nahradu za star$i (a pomalejsi) mechanické stroje.

Vyuzivan byl az do roku 1960 v systému SAGE (Semi-Automatic
Ground Environment)

Namisto zpoZzdovacich rtufovych trubic vyuZival Williamsovu
trubici.
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Whirlwind, Museum of Science, Boston, MA
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Dalsi pocitace 1. generace

(1949)
Velka Britanie
Na vyvoji se podilel i A. Turing
Byl vyuzit k propagaci informatiky - v tisku oznaCovan
jako ,electronic brain®
v 50. letech komeréné prodavan pod oznacenim
Ferranti Mark I

(UNIVersal Automatic Computer I,1951),
prvni komeréné nabizeny pocitac s univerzalnim
pouzitim (armada, statni urady, univerzity).
Do 3irSiho povédomi se dostal v roce 1952, kdyz
.predpovédél” zvoleni D. D. Eisenhowera.
Pouze 700 elektronek - predpokladalo se vyuziti jako
palubni pocitac letadel.



FAKULTA
INFORMATIKY
Masarykova univerzi ta

2. generace - charakteristické rysy

m Zakladnim stavebnim prvkem je tranzistor
= Vynalezen jiz v roce 1947 (na bazi
germania)
= 1954 - na bazi kiemiku
m 1960 - planarni technologie vyroby
(zmenseni)

Prvni tranzistor

= Programovani v assembleru. Zdroj: htttp: //www.nap. edu ..

m Feritové paméti, magnetické pasky.
= Modem pro komunikaci mezi vzdalenymi
systémy.

Zdroj:
. http://en.wikipedia. or%
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TX-0 (1955/6)

m Prvni tranzistorovy pocitac, vyvinuty na MIT.

= Vstup a vystup pres dérnou pasku a psaci stroj, k vystupu slouzil
osciloskop.

m A/D prevodnik - prvni pokusy s analyzou a syntézou reci

Zdroj: http://www.dipity.com
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Rada IBM 7000

Stiediskové pocitate (mainframes).

Nastupce fady 700 zaloZené na elektronkach (mnohé byly zpétné
kompatibilni).
Rlzna architektura podle vyuziti (vzajemné nekompatibilni):

pro védu - 7090/7094, 36bitd, ukladani na pasky a disky

pro komeréni vyuziti - 7080

dekadické systémy - 7070/7072/7074
Pridavna zafizeni: dérovacky a ¢tec¢ky dérnych Stitkd, radkové
tiskarny, ...
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IBM 7090 vyuzivany NASA v projektu Mercury
Zdroj: http://en.wikipedia.org
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PDP-1 (1960)

= Programmed Data Processor-1, vyrabény @
firmou DEC.

m Tyto pocitace hraly klicovou roli pfi vzniku
hackerské subkultury.

v

[=}
e
<

= Byla na ném spusténa prvni pocitacova hra
Spacewar!.
m Kapacita paméti — 4096 18bitovych slov

m CRT vektorovy displej s rozliSenim
1024x1024 bodu a Uhloprickou 9,25

Obrazovka hry Spacewar!
Zdroj: http://www.root.cz
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PDP-8 (1965)

= Prvni komeréné Uspésny minipocitac,
vyrabény az do roku 1979.
m 12bitovy systém.

= Na svoji dobu pomérné levny, cca 16 000
usb
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EPOS 1 (1963)

Elektronicky POcitac Stfedni

Dekadicky pocitac, na jehoz vyvoji se podilel A. Svoboda.
Multiprogramovani feSeno hardwarové, systém troji kontroly
proti chybam.

Délka slova byla 12 dekadickych mist, pevna fadova ¢arka,
rychlost 20 000 op./s.

8 000 elektronek, 200 kW.

Stredni doba mezi poruchami cca 80 minut.
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EPOS 1
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3. generace - charakteristické rysy

m Hlavni stavebni prvek - integrované obvody

m 1958 - nezavisle na sobé ohlasen objev
integrovanych obvod (J. Kilby, R. Noyce)

= RUzné typy tranzistor( (MOS, FET,
MOSFET, CMOS) pfevedeny postupné do

podoby integrovanych obvodd. L ‘“‘egrz‘fj"raoa?? obvod
m 1964 - Gordon Moore formuloval http://null-entropy.com

.Moorelv zakon®
m Vy38i programovaci jazyky, softwarova krize
m Obdobi industrializace vypocetni techniky

m Déleni: Minipoc¢itate - mainframe -
superpoditace

m PocitaCové sité, nastup polovodicovych NES55 — nejznaméjsi
paméti, vznikly pruzné disky '"tegf%ar’;{"b"w

http://en.wikipedia.org
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IBM System/360 (1965)

V dobé uvedeni 6 pocitacli a 44 pridavnych zarizeni.
Pocitace byly vzajemné plné kompatibilni.
Jednotka zpracovani bylo 8 bitd = 1 byte.

Vzniklo mnoho klon( (licencovanych i nelicencovanych) - u nas
napr JSEP
Programovaci jazyk PL/1

Spojuje jazyky Cobol a Fortran

Uzka integrace s architekturou systému IBM/360 a IBM/370
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IBM S/360 40

Zdroj: http://www.computerhistory.org
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0d 60. let se od strediskovych pocitaci oddélila vétev
superpocitaca.

Patfily k nejvykonéjsim pocitaciim tehdejsi doby.
1964: CDC 6600 - funk¢ni paralelismus, vykon
1 MFLOPS, na vyvoji se podilel Seymour Cray.
1969: CDC 7600 — 10 MFLOPS (tehdy nejvykonéjsi
IBM S/360 91 poze 2 Mflops).
Pivodné vyvijené na University of Illinois,
Urbana-Champaign.
ILLIAC IV - Jeden z prvnich masivné paralelnich
vektorovych pocitacu (256 jader), 200 MFLOPS, 64 bit0.

1971: STrings and ARrays, 100 = 100 MFLOPS
Vektorovy pocita¢ produkovany CDC
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CDC 6600 a ILLIACIV

CDC 6600

Zdroj: http://computermuseum.li ”—LIAC IV
Zdroj: http://en.wikipedia.org
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Seymour Roger Cray (1925-1996)

m Elektroinzenyr, architekt superpocitacd,
oznacovany jako ,otec superpocitani”

m Pdvodné pracoval pro CDC (Control Data
Corporation)

m Zakladatel Cray Research

m Pocitace:

Cray 1: 1976

Cray Y-MP: 1988: 2,3 GFLOPS
Cray €90: 1990: 16 x 1 GFLOPS
Cray XE6: 2010: nékolik PFLOPS
Cray XC50: 2017: 32 PFLOPS
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4. generace - charakteristické rysy

m Vy33i stupné integrace

m LSI (Large Scale Integration) - x 1000
prvkd na Cipu

m VLSI (Very Large Scale Integration) -
x 100000 prvki na ¢ipu

m 1971: prvni komeréné uspésny mikrocip -
Intel 4004
= Rozvoj osobnich pocitacu

Zdroj:

m Operacni systémy a jazyky pfizplsobené
uzivateldm.

m DIY subkultura - napf. Homebrew club.

m Vznik Internetu. i,
Zdroj: http://www.intel .com
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Altair 8080 (1974)

= Vyrabény firmou MITS (Micro
Instrumentation and Telemetry
Systems).

m Povazovan za prvni osobni pocitac.

m ZaloZzen na procesoru Intel 8080
(8bitovy).

m Urlen zejména pocitatovym
nadsencim, z vyroby neumél
prakticky nic.

m Programovaci jazyk Altair BASIC Zdroj: http: //en.wikipedia.org
(B. Gates + P. Allen).
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Xerox Alto (1973)

= Vyvinuty v Xerox PARC, oznacen za prvni
osobni’pocitac.

m Prvni pocita¢ s mysi-ovladatelnym GUI
(metafora pracovni plochy).

= Nejednalo se o komercni produkt, presto
bylo prodano par tisic kusg.

= Napad GUI pozdéji zakoupila firma Apple,
vylepSena implementace v Apple Macintosh.

m CPU Texas Instruments 74181, pamét

Zdroj:

128—512 kB http://en.wikipedia.org
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IBM PC (1981)

m Intel 8088 @ 4,77 MHz, 16 nebo
64 kB RAM, graficka karta MDA/CGA,
disketova mechanika.

m Operacni systém DOS (Disk
Operating System) od Microsoftu
(textové rozhrani).

m Reverznim inzenyrstvim byla
odhalena struktura BIOSu — zacly
masivné vznikat klony IBM PC
kompatibilni

Zdroj: http://techrepublic.com

Ludék Matyska a Eva Hladka  PV109: Historie a vyvojové trendy ve VT ¢ podzim 2020 32/34


http://techrepublic.com

FAKULTA
INFORMATIKY
Masarykova univerzita

Generace IBM PC

1981: IBM PC
1983: IBM PC/XT
Intel 8088 (architektura x86)
1984: IBM PC/AT
Intel 80286 @ 6/8 MHz, 256-16 MB paméti
1987:IBM PS/2

Mnoho novych prvkd: VGA, 3,5 disketova mechanika, PS/2
konektor, 72pinové SIMM moduly.

Souvisejici operacni systém 0S/2

Nakonec se neprosadila.

Intel 8086/80x86/Pentium ...
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8bitove pocitace (80. leta)

Za masivnim rozsirenim osobnich pocitacu
mezi bézné uZivatele se postaraly spise
8bitové pocitacle.

Vyhodou byla jejich velmi nizka cena a tim i
ZX Spectrum

dostupnost. Zdroj:
http://cs.wikipedia.org

Klavesnice integrovana v téle pocitace,
pripojoval se k televizoru a programy se
nahravaly z béZnych audio kazet.
Programovaci jazyk BASIC

Zastupci: Sinclair ZX Spectrum, Commodore
64, PMD 85,10 151, Didaktik Gama

10 151
Zdroj: http://pctuning.cz
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