FAKULTA
INFORMATIKY

Masarykova univerzita

PV109: Historie a vyvojové trendy ve VT
Vypotetni technika pouzivana v CSSR a na UJEP

Ludék Matyska a Eva Hladka

podzim 2020

_ ARTIS Iy,
& %,

wFACy,

>
&
ANy ronSt

%

2 o8
'Sy, R
“Tag MASD

Ludék Matyska a Eva Hladka - PV109: Historie a vyvojové trendy ve VT - podzim 2020 1/52



FAKULTA
INFORMATIKY
Masarykova univerzita

Potitate v CSSR

VétSina pochazela ze zemi vychodniho bloku

U nas vyzkum a vyvoj salovych a stiediskovych pocitatd na VUMS
(Antonin Svoboda)

Vyroba napt. v ZPA Cakovice

8bitové pocitace fady TNS (Ten Nas Systém) vyrabény v JZD
SluSovice

Nékteré typy predstaveny jiz dfive (viz 4. prednaska)



FAKULTA
INFORMATIKY

Masarykova univerzita

Rodina SMEP a JSEP

SMEP - Systém malych elektronickych pocitact - SM
kopie minipocitact DEC PDP, DEC VAX, HP 2100 a HP 21MX
Pozdéji i mikropocitace, zafizeni pro off-line pfipravu dat a PC
JSEP - Jednotny systém elektronickych pocitacl (,jedinaja sistéma“ EC)
Kopie pocitacd rodiny IBM 360 (pozdéji IBM 370) - to se ovsem
Uredné tajilo
Tri fady
1.Fada (podle IBM 360)
napf. EC 1020 (SSSR + Bulharsko), EC1032 (Polsko)
EC 1021 - vyrabén v CSSR, omezena kompatibilita, vlastni
(O
2.fada (podle IBM 370, virtualni pamét moZnost terminaloveé sité)
- napf. EC 1025 5
napt. EC 1025 (CSSR), EC 1055 (NDR), EC 1061 (SSSR)
3.fada (viceprocesorové systemy)
napt. EC 1027 (CSSR)
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JSEP

Charakteristické rysy
pevna carka binarni
pevna carka dekadicka s proménnou délkou slova
pohybliva ¢arka (jednoducha, dvojita, popf. i ¢tyfnasobna presnost)
Software
Kopie operatnich systémd IBM (DOS, OS, SVM). Jen VUMS
pokracoval v tradici nebyt kompatibilni (DOS2, DOS3, DOS 4).
Zpocatku vse orientovano na dérné stitky a davkové zpracovani;
pozdéji terminaly
Operator ovladal z konzoly (psaci stroj, pozdéji terminal)
Pod OS velmi bohaty jazyk pro fizeni Gloh (shell) - jen 3 bézné
pouzivané prikazy, ale popis na stovkach stran
Bohata SW vybava - Assembler, Fortran, Cobol, PL/I, RPG, Basic,
APL, Lisp; databazové systémy (IDMS, IMS aj.)
Bohata nabidka sluzeb operacniho systému, ale volani jen
z assembleru
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LGP-30

General Precision (USA), vyrabén téz v licenci v Némecku
Prvni pocitac v Brné (VUT)
Prvni pocitac na svété, jehoz logické obvody byly optimalizovany
pocitacem
Pevna fadova Carka (realna Cisla <1); pohybliva ¢arka
programoveé
Operaéni pamét mg. buben - 64 stop po 64 slovech;
Registry taktéz na bubnu (ptfidavné stopy); bez vnéjsi paméti
Vstup: el. psaci stroj, snimac dérné pasky (300 znakd/s)
Vystup: el. psaci stroj (10 znakd/s), dérovac pasky (20 zn./s)
Velikost: jako psaci stll
Rychlost

v pevné Carce pfi optimalizaci 300 operaci za sekundu

bez optimalizace 40 op./s

v interpretované pohyblivé ¢arce 3 op./s
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LGP 30

Zdroj: http://computermuseum. informatik.uni-stuttgart.de
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Pocitace Minsk I. (SSSR)

Minsk 1
Dovezen v malém poctu kus(, jeden z nich instalovan ve
vyzkumném Ustavu MEZ Brno
Tranzistorovy, dvouadresovy, bez vnéjsi paméti, salovy pocitac
Feritova opera¢ni pamét 1024 slov
Vstupni zafizeni: dérna paska
Vystupni zafizeni: Uzka numericka tiskarna
Rychlost: 1000 operaci za sekundu (v pevné Carce)

Minsk 2
Pomérné bohaty strojovy kod, pevna i pohybliva fadova ¢arka,
indexregistry
Operatni pamét 4096 slov po 37 bitech
Vnéjsi pamét magnetické pasky (s pfimym pfistupem!)
Rychlost: 10 000 operaci za sekundu (v pevné carce)
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Pocitace Minsk II.

Minsk 22
Modernizovana verze Minsku 2
Dva bloky vnitfni paméti (s nevyhodnym adresovanim)
Specialni instrukce, kterd umoznovala v omezené mire
multiprogramovani
Siroka alfanumericka fadkova tiskarna (latinka i azbuka).Jiny
alfanumericky kdéd nez u dérné pasky

Prvni hromadné rozéiteny potitat v Ceskoslovensku (kolem 100
kusa).
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Minsk 22
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EPOS 2 / ZPA 600 / ZPA 200

Prepracovana a tranzistorova verze Eposu 1
Cisté dekadicky potitat (bez moznosti ukladat binarni data)
Aritmeticka jednotka jako pfidavné zafizeni - pevna i pohybliva
fadova carka
Feritova pamétaz 40 000 slov, 9 registril + stfadac
Hardwarové feSené multiprogramovani (az 5 soubéznych
program)
Samoopravny kod v operani paméti i vnéjSich pamétech
Rychlost: 20 000 op./s
Software
ZOS (Zakladni OS) - orientovany na mag. pasky, pozdéji i pro data
na disku
Assembler, Fortran, Cobol, RPG
Dalsi programové prostiedky vytvofili uzivatelé (autokody aj.)
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ZPA 600

Ozivovani salového potitate ZPA600 (zPA Cakovice 1970)
Zdroj:http://http://www.obsluznaspol.cz/i-Vojtech-Sedlacek-ZPA600.html
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Vypocetni technika na UJEP

Prvni pocitace na UJEP byly instalovany v roce 1968
Pred tim zpracovani uloh probihalo na

VUT - potitacte LGP30 a SAAB
Vojenské akademii - pocita¢ Minsk 22

Védecko-metodické vypocetni stfedisko pri Katedfe
matematickych strojd Prirodovédecké fakulty UJEP

Vzniklo v roce 1968
Zarodek dnesniho Ustavu vypocetni techniky MU

Prvnim pocitatem byl analogovy AP-4 (1967)
V srpnu 1968 instalovan MSP 2A
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MSP 2A

Feritova pamét + registry zaloZené na zpozdovacich linkach

Pro ovladani slouzil psaci stroj a panel s tlacitky pro vlastni start
2 snimace a 2 dérovace pétistopé dérné pasky

16sloupcova Cislicova tiskarna + 128 sloupcova ,rychlotiskarna®
Rychlost cca 8000 operaci/s

MSP nemél operacni systém, programy se zavadély pomoci
zavadece

Programovani bud ve strojovém kédu, nebo v autokddu
(jednoduchy jazyk podobny MAT 2 u Minsku 22)

Stejny model méli na VUT, doc. Hofej$ obratem zorganizoval
spoletné seminare

Vysoka nespolehlivost, provozovan 8 let, v roce 1976 se
definitivné rozpadl
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MSP 2A - prispévek UJEP k HW a SW vybaveni

m Pripojeni magnetopaskovych jednotek

B Pocita¢ nemél plvodné zadnou vnéjsi
pamét pro ukladani dat a programd

® Jeden z technikd vymyslel zplsob
pfipojeni magnetopaskovych jednotek
z jinych pocitach

B Podobné Upravy posléze provedeny i jinde
(UK Bratislava, VSP Nitra, VUT, Plzer)

m Soufadnicovy zapisoval Benson

= Prekladace

m Prekladac¢ autokodu

® Rada daldich preklada&(, které vznikly
jako studentské prace

m Nékteré z nich prevzaty jako soucast
zakladniho programového vybaveni

N2 — 7
Konzola pocitate MSP 2A
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Pripojeny HW

o

' =l et . P s . zapisovat Benson
Magnetopaskové jednotky pocitate MSP 2A
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Salove pocitace - JSEP EC-1033

Do provozu uveden v lété 1979

Pamét 512 KB feritové RAM, 6 jednotek vyménnych disk po 29 MB, 4
jednotky magnetickych pasek

2 snimace dérnych stitkl (az 10 Stitk(/s), 2 fadkové rychlotiskarny
(10 radkul/s), snimac a dérovac dérné pasky

Souradnicovy zapisova¢ DIGIGRAF 1008 a elektromechanicky psaci
stroj pro obsluhu

Operacni systém OS/EC - kopie systému IBM 0S5/360

Prekladace jazykd FORTRAN IV, COBOL, PL/1, RPG, Assembler, Algol 60
a pozdéji Pascal

Urcen pro vyvoj a provoz ekonomickych agend a védeckotechnické
vypocty

Postupné rozsifovani sestavy (zvysSeni poctu diskovych jednotek,
velikosti operacni paméti,...)

Vlastni rozvoj platformy - podpora 8“ disketovych mechanik,
propojeni na standardni kanalové rozhrani salovych pocitacu
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JSEP EC-1033

Pracovisté operatorek

Celni panel potitate EC-1033
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Saloveé pocitace - JSEP EC-1027

Koncem 80. let doSlo nahrazovani modely z fady JSEP II
V lété 1989 instalovan EC-1027 (kopie rodiny IBM 370, zpétné
kompatibilni z predchozi generaci)
Vyssi spolehlivost i vykon
4 jednotky pevnych diski Memorex (kapacita 317 MB) namisto
standardné dodavanych disk( bulharské vyroby (vysoce
poruchovych)
Operacni systém SVM (odvozen od IBM VM/370)
lepSi moznosti interaktivni prace
wvirtualni poditac” pro kazdého uzivatele
dalsi prekladace - Fortran 77 a C
Vlastni vyvoj
rozvoj distribuovaného sbéru a zpracovani dat
vyvoj programu pro pienos dat mezi jednotlivymi systémy (EC-1027 a
PDP 11/34, resp. EC-1027 a PC)
budovani pocitacovych siti
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JSEP EC-1027

Na sale EC-1027
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Saloveé pocitace - Terminalové centrum IBM-3090

1990: Akademicka iniciativa IBM v Ceskoslovensku -
demonstrace moznosti modernich technologii

Na CVUT v Praze instalovan salovy potitat IBM-3090
pripojen k EARN/BITNET - sit salovych poc¢itaci IBM fady 360 a
vyssich
komunikacni linka o kapacité 9600 b/s
Na CVUT, UK v Praze, MU v Brné a SVST v Bratislavé byly
umistény komplexy po 20 terminalech a 10 IBM PS/2
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Salové pocitace - Pocitac Hitachi HDS 6600

m Repasovana centralni jednotka +
diskovy subsystém
m 8X rychlejsi nez EC-1027
= po doplnéni akceleratoru aritmetiky
asi 30x rychlejsi ve
VEdECkOtEChHICkYCh VypOCtECh Hitachi HDS 6600 na Bureévé
m HDS 6600 pripojen k EARN/BITNET samostatnou linkou, pozdéji
rozsifen o Ethernet adaptér
m Upgrade OS na IBM VM/SP-370 s podporou TCP/IP
m Uzel vm.ics.muni. cz, pfipojeni 64 kb/s linkou do Internetu
U,konc%'n/'provozu posledniho sdloveho pocitace pak urychlilo stehovani’
UVT do budovy na Botanicke’ 68a na konci roku 1995.
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Minipo¢itac PDP-11/34

Pocitac uréeny pro vyzkum a vyuku - interaktivni rezim prace

Instalovan v suterénu budovy matematiky na Janackové nameésti
v lété 1980
16bitovy procesor (az 300 000 operaci/s), modul pro vypoclty
v pohyblivé fadové ¢arce, modul spravy paméti, 256 KB operacni
pameéti
Operacni systém RSX-11M a velké programového vybaveni (napf.
databazovy systém DATATRIEVE-11, knihovna védeckych
podprogramu SSP)
Rozsahlé prislusenstvi:

2 vyménné disky (28 MB)

2 mechaniky kazetovych diskl (2,5 MB)

magnetopaskova jednotka pro 8“ média

7 terminald VT100 a jeden semigraficky terminal VT-55
snimac dérnych Stitk( a Sirokofadkova tiskarna

Provoz byl ukoncen v roce 1991
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PDP-11/34

Terminaly VT-100
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Mikropocitace - Consul 2713

Rozsitfovani vypocletni techniky do kancelafi
umistovany predevsim na dékanaty fakult
zkraceni doby zpracovani a snizeni chybovosti
Vyrobce Zbrojovka Brno (fady Consul 2711-2715)
Dodavany ve formé pracovniho stolu se zabudovanym
mikropocitacem, klavesnici obrazovkou a 8” disketovou
mechanikou
Programovani v Assembleru
Sirael
,Stavebnice” pro tvorbu aplikaci bez nutnosti programovani
Sirael tvofily tfi vizualni editory a jeden interpret
Principy se pozdéji objevily ve vyvojovych prostiedich OOP jazykd
(vizualni tvorba oken, prace s vyjimkami, ...)
Autorska dvojice J. Franek a J. Zlatuska
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Kancelarské datove stanice Consul 2713
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Mikropocitace SDK-85 a SAPI-1

Zacatky standardnich mikropocitacd na UJEP spadaji do roku 1982

SDK-85 - jednodeskovy mikropocitac
propasovan jako nahradni dil k PDP-11/34 spolu s rozSifujicimi obvody
pfipojovani periferii: kazetovy magnetofon, VT100, tiskarna
vytvoreni pocitacové sité pro prenos soubor(: PDP-11/34, EC-1033,
SDK-85

SAPI-1 (od 1983) - vyrobce Tesla Liberec

Mikropocitacova stavebnice: jednotka s Intel 8080, klavesnice, kazetovy

magnetofon, televizor

Modularni - pfipojovani dalSich periferii, vtetné PDP-11/34, vyroba

vlastnich rozsifujicich karet

Programovani v MicroBasicu, po pfipojeni disketovych mechanik

portovan OS CP/M

Spolehlivé a dostupné pristroje, pouzivané na védeckych pracovistich
spojeni se spektometrem na katedfe anorganické chemie PFF Ci
na plastické chirurgii na LF, ndhrada konzoly EC-1033
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Mikropocitace na UJEP

Mikroprocesorové pracovi$té na UVT



FAKULTA
INFORMATIKY
Masarykova univerzita

Zarodky pocitacove sité

Napojovani mikropocitacd na minipocita¢ PDP-11/34
pdvodné slouZilo PDP jako externi pamét
pozdéji napojovani nestandardnich periferii na PDP-11/34 pies
SAPI
Prvni pocitaové vytisknuta skripta na univerzité byla napsana
na PDP a vytiSténa z tiskarny CONSUL
SAPI s OS CP/M v&etné sifové podpory a rozsifenou paméti na 16
kB vyuzivan jako RAM-disk pro PDP
Programy GET a PUT pro pfenos souborl mezi rdznymi typy
pocitacl po rlznych linkach véetné modemového propojeni
Prvni routery na univerzité byly postaveny na bazi PC s kartou
SRP (vznikla na zakladé zkuSenosti se zavadénim mikropocitacd)
Zatatkem 90. let pfechod na osobni pocitace a s nimi i dalsi
rozvoj pocitacové sité
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Superpocitace na MU 1.

Vykon osobnich pocitacd nestacil pro vypocetné narocné
védecké vypolty

1994: Projekt Zavdadeni'superpocitacovych technologii’'na vysoke’
skoly v Ceske republice

Vitézem se stala firma SGI, ktera nabidla nejvyssi vykon jak
centralnich strojd, tak nabizenych stanic (disponovaly vynikajici
grafikou a pokrocilym vyvojovym prostfedim)

Dodany tii systémy tfidy POWER Challenge (UK, MU, VUT),
predfadny pocita¢ Challenge S a 12 pracovnich stanic Indy za cca
135 mil. K¢
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Superpocitace na MU II.
Power Challenge na MU

4 procesory MIPS R8000, 1 GB RAM a 10 GB diskové kapacity
(srovnejte s Hitachi HDS 6600)
Vykon procesoru az 300 MFLOPS, tj. teoreticky vice nez 1
miliarda op./s
64bitovy OS IRIX, rozsahlé vyvojové prostredi - knihovny 2D a
3D grafiky, prekladacte C/C++, Fortran a Pascal
Zakoupeny licence programi pro potieby technickych a
pfirodnich véd
mechanika tuhych téles a tekutin: ANSYS, Fluent, MARC/MENTAT,
PAM-CRASH
kvantova a molekularni chemie a fyzika: Gaussian, SPARTAN,
programy firmy Biosym
celouniverzitni licence Maple a numericka knihovna NAG pro
Fortran



FAKULTA
INFORMATIKY

Masarykova univerzita

Superpocitace na MU llI.

1996: Projekt Superpocitacova centra vysokych skol na upgrade
stavajicich systémd
Na MU probéhla vyména systému POWER Challenge L za vétsi XL
vybaveném 12 procesory MIPS R10000
12 procesord MIPS R10000 @ 195 MHz a 1 MB Cache
2 GB RAM a 40 GB diskové kapacity
az 400 MFLOPS a 200 MIPS
pocitac se jen tésné nedostal do seznamu TOP500
1998: Projekt do programu INFRA2 na obnovu zastaralého vybaveni
Pofizen potitac SGI Origin 2000
32 procesor(, sdilena opera¢ni pamét 16 GB a 150 GB diskové kapacity,
rozhrani ATM y
Pofizeni pocitate napomohlo vstup CR do NATO
Na konci roku 1998 pofizen SGI ONYX
8 procesorl MIPS R10000, 8 GB RAM, 2 x graficky subsystém Reality
Engine
V roce 1999 dokoupeno propojeni pro ONYX a Origin, ¢imz vznikl jeden
ze dvou nejvykonnéjsich vypocetnich systému v CR
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Spojeny Origin 2000 a ONYX
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Superpocitace na MU IV.

V roce 1998 idea MetaCentra pfevedena na CESNET
Investi¢ni aktivity MU utlumeny i pro nedostatek pfilezitosti

2006 porizeny dva 8 procesorové (AMD) pocitace SUnFire X4600 (80
jader kazdy)

2011 zahajen projekt CERIT-SC, v jehoz zamci bylo pofizeno
112 uzlh s 2x 8 core Intel E5-2670 2,6 GHz a 128 GB RAM, celkem 1792
core
32 uzll s 2x4 core Intel E5-2643 3.3 GHz a 128 GB RAM, celkem 256 core
20 uzld s 8 x 10 core Intel E7-2860 (a E-4860) 2,26 GHz, 512 GB RAM,
celkem 1600 core
SGI UV2 server s 48 x6 core Intel E5-4617 2,9 GHz a 6 TB RAM, celkem
288 core

Vse propojeno Infiniband rychlou siti (20-40 Gbps), na data
uzivatell je k dispozici cca 0,6 PB UloZného prostoru

HSM systém s kapacitou cca 3,5 PB (diskovy MAID systém)
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Superpocitace na MU - shrnuti

Vykonna vypocetni technika se pofizovala v ramci
celorepublikovych aktivit

MU patfila vzdy k nejvétSim uzivateldim, zejména v oblasti
vypocetni chemie a fyziky

V roce 1994 zalozeno Superpocitatové centrum Brno (SCB)
§ystém SGI Origin 2000 predstavoval vykonnostni Spicku v celé
CR

Po roce 1999 prestaly byt vypisovany programy podpory
infrastruktury a v ramci CR

ZaCatek 21. stoleti doprovazi spiSe orientace na clustery, tvofené
v podstaté standardnimi servery s procesory Intel nebo AMD

Od roku 2011 znovu prebira iniciativu prostfednictvim projektu a
centra CERIT-SC
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Dalezité milniky v historii vypocetni techniky na
UJEP/MU

AP-4 - analogovy potitat (CSSR)

MSP 2A - maly samotinny potita¢ (CSSR), prvni Eislicovy
pocita¢ na MU

EC-1033 - salovy pocitac (SSSR, kompatibilni s IBM
360), davkové zpracovani - ekonomické agendy, vyuka
PDP-11/34 - 16-bitovy minipocitac (USA), interaktivni
pristup - vyuka, vyzkum

Consul - disketova pracovisté (Zbrojovka Brno),
pofizovani dat na floppy disky

SAPI-1 - 8-bitovy mikropotita¢ (CSSR), fizeni
laboratornich zarizeni a experiment(

PC10 - prvni pocitac tfidy PC na UJEP (Commodore)
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Dalezité milniky v historii vypocetni techniky na

UJEP/MU

PC TNS - sluSovické pocitace tridy PC

EC-1027 - salovy potita¢ (CSSR, kompatibilni s IBM 370),
nahradil pocita¢ EC-1033, ekonomické agendy

HDS 6660 - salovy pocitac (Hitachi,Japonsko, IBM 370),
uzel pocitacové sité EARN/Bitnet

MU pripojena do Internetu

SGI Power Challenge L - prvni superpocita¢ na MU

Sun SPARC Server 1000 - na univerzité ukonéen provoz
salovych pocitacu, zatina éra malych vykonnych Unixovych
server(

SGI Origin2000 a SGI ONYX propojeny do 40procesorového
SMP stroje

SunFire x4600 - prvni vyznamny SMP systém na
architektuie x86_64

Projekt a centrum CERIT-SC

Pres 4500 novych jader a vice jak 4 PB UloZného prostoru



FAKULTA
INFORMATIKY

Masarykova univerzita

Pouzité zdroje

Pouzité fotografie - archiv UVT MU - dal$i informace v serialu
Z historie vypocetni'techniky na MU
http://www.ics.muni.cz/zpravodaj/issues/serials.html#21


http://www.ics.muni.cz/zpravodaj/issues/serials.html#21

