[TAO06 Automaty — zavérecna zkouska
2. termin — 4. 2. 2021 14:00-16:30

Piiklad 1 [30 bodi]
Je dana gramatika G = ({S, A, B},{a,b,c}, P, S), kde

P ={1.5— cAa,
2. S = ¢B,
3.8 — AbbA,
4. A — a,

5. B — abb }.

(a) Pro G zkonstruujte LR(1) analyzator. Rozhodnéte, zda je G LR(1) gramatikou.
(b) Najdéte nejmensi k takové, ze G je SLR(k) gramatikou. DokaZte spravnost své odpovédi.

(c) Naleznéte gramatiku G; takovou, ze Gy je LR(1) gramatika, ale LALR(1) analyzator pro G,
obsahuje konflikt redukce-redukce. Pokud takova neexistuje, dokaZte to.

(d) Naleznéte gramatiku Gy takovou, ze Go je LR(1) gramatika, ale LALR(1) analyzator pro G,
obsahuje konflikt ¢teni—redukce. Pokud takovéa neexistuje, dokazte to.

Priklad 2 [20 bodﬁ]
Rozhodnéte, zda plati nasledujici implikace. Sva rozhodnuti dokazte.
(a) L je LR(0) jazyk = co—L je deterministicky bezkontextovy jazyk

(b) L je deterministicky bezkontextovy jazyk = co—L je LR(0) jazyk

Zadant zkousky pokracuje na dalsi strané.



Priklad 3 [25 bodi]
Necht ¥ = {a, b}.

(a) Pro kazdou z nasledujicich MSO(X)-formuli uved'te jazyk ji urceny:

Va(first(z) A Qa(z))
Va(first(z) = Qq(x))
Fz(first(x) A Qalz))
Fz(first(x) = Qq(x))

(b) Uvedte ngjakou MSO(X)-formuli ¢ s volnou prvorddovou proménnou x takovou, ze (w, I) =
© plati pravé tehdy, kdyz I(x) je pozice prvniho znaku a ve slové w € ¥*.

(c) Uvedte n&jakou MSO(X)-formuli ¢ s volnou druhotadovou proménnou X takovou, ze (w, I) |=
© plati pravé tehdy, kdyz I(X) obsahuje pravé pozice prvniho, tfetiho, patého... znaku a ve
slové w € ¥*.

Pro ilustraci uvadime pfiklad ¢tyf slov, prislusné hodnoty pro x, pfi nichZ mé byt splnéna formule
z (b) (vSimnéte si, Ze takova vzdy existuje nejvys jedna), a piislusné hodnoty pro X, pfi nichz ma
byt splnéna formule z (c) (vSimnéte si, Ze takova vzdy existuje pravé jedna):

w | I(x) I(X)

& | 1 | {1,3,579]
bbaa | 3 {3}
ba)® | 2 |1{2,6,10,14}

b — 0

Priklad 4 [25 bodi]

Nad abecedou ¥ = {a, b, c} uvazme jazyk L = {a € 3¢ | a € inf(a) A (b & inf(a) Ve € inf(a))}.
(a) Sestrojte deterministicky Mullerav automat (DMA), ktery akceptuje L.
(b) Sestrojte deterministicky Streettuv automat (DSA), ktery akceptuje L.
(c) Sestrojte nedeterministicky Biichiho automat (NBA), ktery akceptuje L.

(d) Existuje deterministicky Biichiho automat (DBA), ktery akceptuje L? Spravnost své odpovédi
dokazte.



