4. cviceni z MB154, podzim 2021

Priklad 1. Doresté piiklady z minula, v mém piipadé: PopisSte vsechny primitivni kofeny
modulo 53; Naleznéte v§echna m € N takovd, Ze p(m) = 38, resp. p(m) = 16.

Priklad 2. Najdéte posledni cifru ¢isla 37" Urtete posledni dvé cifry &isla 132021,

Priklad 3. Urcete, pro kterd n € 7Z plati
574 =8 (mod 13).
Urcete, pro kterd n € Z plati
52" = —7  (mod 22).

Priklad 4. Rozhodnéte, zda je 7 kvadraticky zbytek modulo 13.
Piiklad 5. Reste kongruenci 322 + z — 5 = 0 (mod 13).

Piiklad 6. Reste kongruence 2 — 3z — 10 = 0 (mod 49), 2° — 3z — 14 = 0 (mod 49).
V prvnim piipadg dpravou vyjde (z — 26)% = 0, ve druhém (z — 24)(z — 28) = 0.

Priklad 7. Rozhodnéte, zda je 58 kvadraticky zbytek modulo 157.

Priklad 8. Rozhodnéte, zda je 58 kvadraticky zbytek modulo 163. Vyfeste kongruenci
272 =58 (mod 163).
58

Budu to osobné& prezentovat tak, Ze to vyndsobim 1 = 58% = (L) (protoZe 58 je
kvadraticky zbytek) a pak celé odmocnim. V pripadé dostatku casu miZzete zkusit vyfesit
i predchozi piiklad, kde ale 587 = (&) nepomize a je potieba misto toho —1 = 58%
(bohuZel 58 neni ¢tvrtd mocnina nebo tak néco) a jesté si pomiizete —1 = 27 = 439 (prosté
je potieba najit néjaky kvadraticky nezbytek, vyjde hned 2, takZe 4 neni ¢tvrtd mocnina a
tedy jejich soudin 4 - 58 je &tvrtd mocnina), dohromady tak 422 = 4 - 58 = (4 - 58)° a opét
lze odmocnit: x = +271 - (4 - 58)%,



