5. cviceni z MB154, podzim 2021

Priklad 1. Dofesté podstatné piiklady z minula, v mém piipadé: Rozhodnéte, zda je 58
kvadraticky zbytek modulo 163 (pomoci pravidel pro pocitani Jacobiho symbolu; poté 1ze
ové&fit na kalkulatce pomoci 58% (mod 163)). Vyfeste kongruence (druhou v rychlosti)

7> =58 (mod 163), 2* =58 (mod 157)

Priklad 2. Ukazte, Ze p = 1105 = 5 - 13 - 17 projde Fermatovym testem a?~! = 1 (mod p)
pro libovolné a nesoud€Iné s p.

Pocitejte zvIast modulo 5, 13, 17 a zjistite, Ze fad kazdého takového Cisla a je délitelem
48 | 1104.

Priklad 3. Ukazte, Ze p = 1105 neprojde Eulerovym testem a7 = £1 (mod p) pro
vhodné a nesoudé€lné s p, napriklad pro a = 7.

Priklad 4. Ukazte, Ze p = 341 projde Eulerovym testem pro a = 2, ale nikoliv Eulerovym—

Jacobiho testem ' = (%) (mod p) pro a = 2 (vpravo se jednd o Jacobiho symbol,

ktery ma vyjadieni vlevo jen pro p prvocislo; stejné tak pro vztah ke kvadratickym zbytkiim
— tady ale néco znamen4, interpretujte).

Priklad 5. Zprava M byla zaSifrovdna pomoci RSA s vefejnym kli¢em (13,51) (tj. e =
13,n = 51) do tvaru 7,48, 11. Pokuste se Sifru prolomit a najit M.

Priklad 6. Pomoci RSA s vefejnym kli¢em (95,551) (tj. e = 95,n = 551 = 19 - 29)
zasifrujte a poté desifrujte zpravu M = 25.

cviceni spolec¢né s Rabinem a pfipadnym opakovanim.

Priklad 7. Najdéte primitivni kofen modulo 23 a demonstrujte DH protokol pro ¢ = 7 a
b=13.

Priklad 8. Tomas a Petr chtéji komunikovat Sifrou EIGamal. Tomés si zvolil prvocislo p =
31, primitivni kofen g = 12 a &islo x = 6. Zveiejnil pak trojici (31,12, 1), kde h = 12°
(mod 31). Petr mu poslal dvojici (21, 27). Jakou zpravu poslal Petr TomdSovi?



