ukdzkové zavérecna pisemka z 2020/21

1. Reste soustavu kongruenci

222 =6 (mod 23)
192 =9 (mod 31)

(Népoveda: Prvocislo 23 je tvaru jako v Rabinové kryptosystému.) (10 bodu)
2. a) Ukazte, Ze 29 je primitivn{ kofen modulo 89.

b) Demonstrujte protokol vymény klicu Diffie-Hellman s timto modulem a
primitivnim kofenem a se zvolenymi exponenty 19 a 45.
(10 bodu)

3. Dokazte, Ze neexistuje prirozené ¢islo m takové, ze ¢(m) = 434 =2 -7 31.
(10 bodu)

4. Kolika zpusoby mohlo skoncit vysledné poradi tymu volejbalové extraligy s
12 tymy, jestlize se vSechny 3 prazské tymy umistily ve spodni poloviné tabulky
a zdroven za obéma brnénskymi celky? (Ndpovéda: Rozdélte tilohu podle toho,
kolik brnénskych tymu skoncilo v horni/spodni ¢4sti tabulky.) (8 bodu)

5. Urcete pocet (ne nutné kédovych) slov v (14,9)-kédu, které maji od slova
(00000]000000000) Hammingovou vzdalenost mensi nebo rovnu 3. Urcete ma-
ximalni pocet kddovych slov, které se mohou mezi slovy z prvni ¢asti vyskytovat
v piipadé linedrniho kédu s matici

i~ (0)

(tak jako na predndskach; I} znaé¢i jednotkovou matici). (8 bodn)
6. Najdéte vytvorujici funkci posloupnosti zadané rekurentné vztahy
an=3"ap-1—2 - Gp2+n—3, ay=1, a3 =2

a udejte vzorecek pro n-ty ¢len posloupnosti. (Pokud budete poéitat celou dobu
s nezndmymi koeficienty, budete nakonec potfebovat také ag, as.) (14 bodi)



