Prehled metodiky vyvoje GIS aplikaci

(vytvoreno pro seminar na FIMU: Vybrané kapitoly z GIS, podzimni semestr)

Lekce 4: Modely chovani GIS
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Jak popsat chovani GIS?

Nékolik moznosti jak modelovat chovani IS (GIS):
e pripady uziti (use case model)

* funk¢ni model — model funkéni hierarchie
e model aktivit

e procesni model
e procesni diagram v BPMN (Business Process Model and Notation)
» procesni diagram v BPEL (Business Process Execution Language)
* procesni diagram v UML (Unified Modeling Language)

model sluzeb
e SoaML diagram

stavovy diagram

sekvencni diagram

diagram datovych tokU



Pripady uziti

Use case model je vyjadren use case diagramem, popisem use case a
scénarem use case.

Pripad uziti (nebo zkracené UC) je sada nékolika akci, které vedou k dosazeni
urcitého cile. Use Case muze byt

* porizeni DSPS kanalizacni sité
* vytvoreni podkladu pro udrzbu sité
* poskytnuti dat z GIS

Definuje tedy jednu funkcionalitu, kterou by mél navrhovany systém umeét. Ta
v sobé obsahuje dalsi akce, napr. pridani komentare bude obsahovat ovéreni
uzivatele, validaci zadanych dat, zapis do databaze a podobné. To v diagramu
zachyceno jiz nebude. UML Casto hovori o tzv. blackboxu (Cerné skrince), kde
skryjeme vnitrni logiku a pracujeme pouze s komponentami. Tento princip
presné vyuziva UC diagram.



Pripady uziti -
- vyjadrovaci prostredky

Objekt

Definice / Pouiiti

Pfipad uziti

Pfipad uziti

Use case (pfipad uZiti) modeluje chovani systému (nebo jeho
Casti) z hlediska uZivatele.

Aktor (Aktér)

Nazev aktora

Aktor (aktér, Ucastnik) reprezentuje kohokoliv (¢i cokoliv), kdo
se systétmem komunikuje a interaguje (¢lovék nebo jeho role,
HW, ¢idlo, jiny systém,...). Jediné, co aktér mize, je pfijimat
nebo predavat do systému informace. Struktura aktér muze
byt zndzornéna samostatnym diagramem.

Ptifazeni pfipadu uZiti k aktorovi

Hranice systému

Pripad usiti 1
[ —
Nazev aktora

Nejdllezitéjsim vztahem v diagramu je pfifazeni pfipadu uziti k
aktorovi. Pfifazeni je vyjadieno plnou nepferusovanou ¢arou.

Generalizace pfipadu uZiti

Pfipad uziti (pfedek)

Pfipad uziti 1 Pfipad uziti 2

Zobecnéni pfipadl uZiti. Obdobné typy pfipadu uZiti mohou byt
zobecnény a sdruzeny v jednoho predka. Vyhodou je
zpfehlednéni diagramu pfipadG uziti a seskupeni souvisejicich
ptipadd uZiti.

Vkladani povinnych pfipadl uZiti — vztah
include

/
«include» «include»

L N

Vlozeny pfipad uiti 1 Vlozeny pfipad uziti 2

Vice pfipadl uziti sdili stejnou funkénost. Spoleénou ¢ast
ptipadd uZiti mdZeme vyjmout do samostatného pfipadu uZiti a
ostatni pfipady uZiti se na néj budou odkazovat pomoci relace
<<Include>>.
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P¥ipady uziti - priklady

uc Use case model interaktivni aplikace /
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Funkcni model GIS

* Cilem funkéniho modelovani na konceptualni (business) Urovni je zachytit co musi
vyvijeny systém umeét. Funkéni model predstavuje hierarchii a popis funkci, které resi
néjakou oblast z celkového WOI (world of interest). Funkéni model slouzi jako
podklad pro nasledujici design, programovani a testovani IS.

* Pro udrZeni prehlednosti a zaroven dostate¢né podrobnosti, tvori model
hierarchickou strukturu, kde kazdy prvek (funkce) diagramu muze byt popsan
diagramem (napriklad diagramem datovych tok(). Pri tvorbé jednotlivych Urovni
modelu musime zajistit jejich vzajemnou (vertikalni) konzistenci.

e Zaroven musime zajistit konzistenci s konceptualnim datovym modelem, ktery by
meél tudiz vznikat soucasné. , Kazdému elementarnimu skladisti dat, pouzitému ve
funkénim modelu, musi odpovidat urcita ¢ast datového modelu — entita, relace,
nebo entita a jeji relace.

* V hierarchii funkéniho modelu musi byt dosazeno alespon tzv. elementarnich funkci,
tedy funkci, které ma smysl bud’ celé provadét, nebo celé neprovadét (konceptualni
pojem transakce). Hierarchie funkci mize podle potreby pokracovat i do dalSich
urovni (az do listd stromu — tzv. atomickych funkci).



Diagram funkcni hierarchie (DFH)

UML neposkytuje prilis vhodné prostredky, DFH Ize modelovat
napriklad pomoci hierarchie aktivit

ad Diagram funkéni hierarchie /

DalSi moznost — hierarchie pripadu uziti



Procesni model

Business proces je kolekce souvisejicich, strukturovanych aktivit nebo uloh (= atomickych aktivit), které
produkuji specificky produkt nebo sluzbu pro konkrétniho zakaznika. Business proces plni partikularni
business cil organizace. Business proces transformuje vstupy na vystupy, spotrebovava zdroje.

Existuji tfi hlavni typy proces:
* Ridici procesy, které ¥idi chod systému
* Provozni procesy, které reprezentuji ,,core business” organizace a vytvareji zakladni hodnoty
* PodpUlirné procesy, které podporuji provozni procesy

Business proces mize byt dekomponovan do nékolika subproces(, které maiji své vlastni atributy a
které pfispivaji ke splnéni cil(i procesu. Analyza business procest zahrnuje mapovani proces( a
subprocesll do Urovné jednotlivych aktivit.

Model business procesu (procesni model) definuje zplsob, kterym jsou provddény operace pro splnéni
pldnovanych cild organizace. Model je abstraktni a zavisi na planovaném uziti modelu. Model muze
popisovat workflow nebo integraci mezi business procesy. Model mUze byt vytvoren ve vice Urovnich.

Workflow je popis sekvence operaci, deklarovanych jako ¢innost ¢lovéka, tymu, organizace nebo stroje.

Procesni modelovani se sklada z téchto krok:
 Stanoveni business cil(l, jejichz podporu chceme poZzadovanym SW feSenim zabezpecit
» Specifikace business procesu nebo procesu, které vedou ke splnéni business cilt
» Specifikace poZadavkl na business funkce nebo sluzby (napfiklad pri SOA architekture), které SW rfeseni musi mit



Vyjadrovaci prostfedky BPMN 1/2

Objekt

Definice / PouZiti

Objekt

Definice / Pouziti

Proces

sBusinessProcess»
Proces / Podproces

(=]

Proces lze definovat napfiklad jako stanoveny sled
tinnosti provadénych za definovanym Géelem.

Podproces

s«BusinessProcess»
Proces / Podproces

L=

Stanoveny sled E&innosti provadénych za definovanym
ucelem, tento sled aktivit je oviem souéasti jineho
procesu (nebo je vhodné jej takto vyjadrit).

Aktivita

Zakladni  stavebni element procesu, znazornuje
elementarni &nnost wvramci procesu. lze ji doplnit
znackou uvnitf symbolu znazorfiujici typ podle specifikace
BPML (aktivita miZe byt naptiklad obecnd, opakujici se,
nasobna & kompenzaéni).

Koncova udélost

O

Koncova udslost

Udélost, kterou proces konéi a kterd je spojend
svysledkem procesu, napiiklad zprava nebo chyba.
Konkrétni specifikace mbie byt zndzornéna znatkou
uvnitf symbolu uddlosti. KaZdy proces musi mit nejméné
jednu koncovou udélost.

Znaéeni daldich druhl udélosti (nékteré jsou uvedeny
v hesle Poéateéni udalost) znackou uvniti symbolu
koncové udalosti:

Koncova uds

typu chybs

Potateéni (startovaci) udalost

O

Startovaci udélost

Udalost, kterou proces zafina, napfiklad zprava, pravidlo,
y . R . M M
tas. Dlvod startu procesu muzZe byt znazornén znatkou
uvnitf symbolu uddlosti. Kazdy proces musi mit nejméné
. wi w ¢ s

jednu poéateéni udalost.

Znaéeni druhu udalosti znatkou uvnitf symbolu udalosti:

Pribéina udélost

O

PribéZnd uddlost

Podstatna uddlost pfimo ovliviujici proces v jeho
pribéhu, napfiklad ofekévani zpravy nebo stanovena
Ihiita. Specifikace mbZe byt znidzornéna znatkou uwnitf
symbolu udélosti.

Procesy mohou byt spolu provazany také pribéZnou
udalosti, nejen potateéni nebo koncovou.

Bréna

0
n

Srins tyou X

Zn}ézorﬁuje vramci procesu misto, vnémé dochazi
k vétveni (nebo spojeni vétvi) a vyjadruje obwykle i druh
vétveni:

XOR — béh procesu pokraéuje pravé jednou odchozi vétvi.

OR — béh procesu pokracuje jednou nebo vice odchozimi
vétvemi najednou.

AND — béh procesu pokracuje viemi odchozimi vétvemi

najednou.

Komplexni — podminky bé&hu procesu nelze vyjadfit
pomoci vyie uvedenych vétveni nebo je nutno pouiit
branu pro slouéeni vice nez jednoho vétveni.

Znacéeni druhu vétveni znatkou uvnitf symbolu brany:

AR .

Bréns typu XOR Brana typu O Komplexni bréna
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Vlyjadrovaci prostredky BPMN 2/2 (www.bpmn.org

Objekt

Definice / PouZiti

Bazén (pool)

wPools
Také bazén

Element logicky organizujici ¢éinnosti. Obwykle byva
pouZivan pro znazornéni nadfazeného procesu, ktery je
diagramem zpodrobriovan. Komunikace mezi bazény se
vyjadfuje formou posilani zprav.

Objekt

Definice / Pougziti

Poznamka

Komentaf ke stavu, pribé&hu procesu apod., poskytuje
dodateéné informace, které jsou pfinosné pro pochopeni
detail( dané aktivity nebo prib&hu procesu. K objektu je
pfifazovan pomoci asociace (viz dale v tabulce).

Dréha (swim line)

alaner
Driha 2

Element logicky organizujici &innosti uvnitfé bazénu.
Obwykle byva pouZivdn pro zndzornéni role zodpovédné
za vykonani pfifazenych ginnosti. Alternativné pouzivané
nézvy: draha odpovédnosti, swimline, line.

w
i
i
]
o
1
]

Vyjadfuje néaslednost prvkll vrédmci procesu, pofadi,
vjakém budou aktivity wykonadvdny. Je-li wychozim
objektem bradna, obsahuje znatka sekvenéniho toku i
podminku priichodu.

Slouzi kwyjadfeni pfenosu zprav mezi entitami
popisovaného procesu.

PFifazuje texty a datove objekty k entitam diagramu.

i3
Lo
3|8
Artefakt Znazorfiuje dilefity fyzicky objekt (napfiklad dokument),
ktery je pouiity v réamci €innosti nebo je vysledkem dané
ginnosti. S pfisluinym objektem se spojuje pomoci
asociace (viz déle v tabulce).
Anafast
Seskupeni Umo#fiuje znazornit logické seskupeni elementd v rdmci

diagramu a tim zpfehlednit zapis pro &tenafe. Logicky
seskupené a pojmenované elementy se nachazeji uvnitf
obdélnfku.
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Priklad procesniho modelu v BPMN

Business Process Procesni model interaktivni aplikace /

Zahajeni prace

«BusinessProcess»
Zadani parametrl

pro vybér 0OS

«BusinessProcess»
Vybér opravnéného
subjektu

pocet vybranych OS

«BusinessProcess»
Zobrazeniseznamu OS a
vybér jednoho z nich

Fadny vice neZ jeden

«BusinessProcess»
Vyhledani a zobrazeni
seznamu parcel

«BusinessProcess»
Vybeér parcely a zobrazeni
detailu parcely

tisk detailu?

«BusinessProcess»
Tisk detailu pacely

névrat na nové zadani
parametri?

zpatky na
zadani
parametrd?

ne
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Priklad procesniho modelu ISKS v notaci

BPMN

BPEL ISKS BPMN

kolaudace stavby

doméreni povrchovych znakl

pozadavek na vypocet

datové rozhrani pro
vypoctovy program

i

o R

«Lane» utvar dokumentace sité

=

- digitalizace dokumentace

paoirova dokumentace

«BusinessProcess»
aktualizace dat o
kanalizaéni siti

oSO

-y

«BusinessProcess»

oo

«BusinessProcess»
komunikace s externim
vypocetnim programem
oo

«Lane» utvar poskytovani

informaci

«BusinessProcess»
poskytov ani podkladu k
vyjadreni o siti

oo

«BusinessProcess»
poskytunuti podkladt pro
udrzbu

oo

pozadavek na vyjadreni ke
kapacité sité

pozadavekna
opravu nebo
udrzbu sité
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Porovnani not

aci UML a BPMN

analysis Procesni model ISKS /

doméreni
kolaudace stavby povrchovych
znaki

oZadavek na «datastore»
° vypo&et uloziste aplikace pro
P vypoéty

pozadavekna
vyjadreni ke
kapacité sité

“da‘?s“’“’?” aktualizace dat o komunikace s externim
o papirova kanalizaéni siti ypoctovym programem
.'E dokumentace
®
o
£
£
I
£
3
S
° digitalizace dokumentace «datastore»
s alozisté IS KS
2
=1
S
©
E
L2
£ poskytnuti podkladi k poskytnuti podkladu pro
:E vyjadreni o siti udrzbu
g
>
=
4
2 I
= |
s 1
2
5 I
I
N '
S~ I

pozadavek na
opravu nebo
udrzbu sité

BPEL ISKS BPMN /

kolaudace stavby

pozadavekna vpotet datové rozhrani pro

doméfeni povrchovych znaki Vypodtovy program

«Lane» dtvar dokumentace sité

=)

paoirova

«BusinessProcess»
aktualizace dat o
kanalizaéni siti

J-—-—-d——=

«BusinessProcess»
komunikace s externim

vypotetnim programem
oo

oo

«BusinessProcess»
digitalizace dokumentace

ulozisté ISKS

«Lane» dtvar poskytovani

informaci

«BusinessProcess»
poskytunuti podkladi pro
adrzbu

«BusinessProcess»
poskytov ai odkladi k
vyjéadreni o siti

oo

oo

Q O
pozadavek na vyjadreni ke pozadavekna
kapacité sité opravu nebo

adrzbu sité
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Procesni mapa v ArchiMate

Jazyk ArchiMate definuje tfi zakladni

VIStvy.

* Business vrstva - obsahuje business
procesy, business sluzby, aktory, role,
zakony

» AplikaCni a datova vrstva — obsahuje
aplikacni komponenty, sluzby,
rozhrani, funkce

« Technologicka a infrastrukturni vrstva
— obsahuje technologické komponenty,
vypocetni uzly, technologické a
infrastrukturni sluzby a rozhrani.

Q\

Vyména informaci v rdmci EESSI pro oblast nemocenska (S)

S_BUC_12 - Penézité davky z dvodu pracovni neschopnosti - Zadost

0 0 0 5

S_BUC_12 €SSZ v roli S_BUC_12 €SSZ v roli S_BUC_12 €SSZ v roli S_BUC_12 €SSZ v roli
vlastnika pfipadu - hlavni| [protistrany - hlavni proce: vlastnika pfipadu - protistrany - podprocesy
proces oo 0Ol podprocesy o | oo

D)

S_BUC_14 - Penézité davky z divodu pracovni neschopnosti - informace o vyplaté

&) o =) =)

S_BUC_14 €SSz v roli S_BUC_14 €SSZ v roli S_BUC_14 €SSZ v roli S_BUC_14 €SSz v roli
vlastnika pfipadu - hlavni] [protistrany - hlavni proce: vlastnika pfipadu - protistrany - podprocesy

proces o0 o0 podprocesy oo 0O

Ve

D)

S_BUC_14a - Penézité davky - Informace souvisejici s penézitymi davkami pfi pracovni neschopnosti — poskytnuté

)

S_BUC_14a CSSZ v roli

D nou instituci

)

S_BUC_14a €SSZ v roli

)

S_BUC_14a CSSZ v roli
vlastnika pfipadu - hlavni|

proces oo

@)

S_BUC_14a CSSZ v roli
protistrany - hlavni proce:

(og )

vlastnika pfipadu -
podprocesy oo

protistrany - podprocesy
[og o)

J

- J

D)
S_BUC_14b - Penézité davky - Informace souvisejici s penézitymi davkami pfi pracovni neschopnosti — poskytnuté
instituci v misté bydlisté nebo pobytu

= = =) =

S_BUC_14bCsszvroli | | s uc_14b&sszvroli | | s_BUC_14bEsszvroli | | S-BUC_14bCSSZv rol
vlastnika pfipadu - hlavnil |orotistrany - hlavni proce: vlastnika piipadu -
proces oo oo podprocesy oo [og)

protistrany - podprocesy

S_BUC_24 - S¢itani dob — druh pojistného rizika: nemoc, otcovstvia matefstvi

) S =) =)

S_BUC_24 €SSZ v roli S_BUC_24 CSSZ v roli S_BUC_24 CSSZ v roli S_BUC_24 CSSZ v roli
vlastnika pfipadu - hlavni] [protistrany - hlavni proce vlastnika pfipadu - protistrany - podprocesy

proces ool ool podprocesy oo oo

R




Priklad diagramu v notaci
BPMN jednoho z procesu

Business Process S_BUC_24 CO S&itani dob — druh pojistného rizika: nemoc, otcovstvia matertvi/

Protistrana

Vlastnik pripadu

Kompetentni instituce potiebuje
potvrzeni pojistnych dob

«BusinessProcess»
Identifikace uéastniki

O

(from Cobmmon)

«BusinessProcess»
Vytvoreni SED S040 Zadost o
potvrzeni dob pojisténi— druh

pojistného rizika: nemoc a
matefstvi

Pfijeti SED S041

«BusinessProcess»
Zpracovani SED S041
Odpovéd na zadost o

potvrzeni dob pojisténi— druh
pojistného rizika: nemoc a
matefstvi

Konec BUC




