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Pocitadla

m Pfed vznikem pocitadel lidé zpravidla
pouzivali to, co méli k dispozici - svoje
vlastni prsty.

m Potitadla slouzila pro usnadnéni prace
poctardm a kupctim. | dnes se s nimi
setkame (napf. zakladni Skoly).

m Plvodné Cary v pisku a kaminky mezi nimi
(5.tis. p. n. L). Pozdéji kulicky (kotoucky) na
draté.

m Rlzné varianty pocitadel dle mista jejich
vzniku

m vychodni - soroban, suan pan
m zapadni - s¢ot
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John Napier (1550 - 1617)

Skotsky matematik, fyzik, astronom a
astrolog.

1614: v knize Mirifici Logarithmorum
Canonis Descriptio prestavil pfirozeny
logaritmus.

Byl také propagator vyuziti
desetinné carky.

Univerzita v Edinburghu nese jeho
jméno.
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Napierovy kostky

m Predstaveny v roce 1617, umoznovaly
efektivni nasobeni.

m Kazdé ¢islo od 1 do 9 ma svou vlastni
kostku, lépe FeCeno hranol, na kterém je
vyznacen dvous-, tfi- az devitinasobek.

m Priklad: Spocitejte 7385 x 568.

= PoloZime vedle sebe kostky sedmickovou, 7 s s s
trojkovou, osmitkovou a pétkovou a S P A
vyhledame Cisla paté, Sesté a osmé rady. Lost=1W AT 577

v, v , 2 8 3 0|
Tato Cisla seCteme od pravé strany a 17210 AT g
Lz , , v, v 1 v 4 0

ziskame vysledny soucin. Z kazdého souctu T T
22+ 2 =24 26 8 0

zapiSeme do vysledku jen jednotky, vyssi
fady pficteme jako pfenos k dalSimu
souctu.

Vysledek = 4194 680
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Logaritmické pravitko

Mechanicka pom(cka pro nasobeni a déleni ¢isel, pouzivana az
do 2. pol. 20. stol.

Na myslence nahrady nasobeni s¢itanim logaritm0 je zalozeno i
logaritmické pravitko. S¢itaji se na ném usecky reprezentujici
Cisla na usecich logaritmické stupnice.

Moderni logaritmické pravitko obsahuje i fadu dalSich stupnic -
kvadratickou, kubickou, reciprokou, exponencialni, stupnice pro
trigonometrické funkce apod.
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Schickarduiv kalkulator .

Wilhelm Schickard (1592 - 1635), univerzitni profesor,
konstruktér prvniho mechanického kalkulatoru

1623: Schickard(v kalkulator — umoznoval operace +, - %,/
Sestrojil asi tfi stroje, zadny z nich se nezachoval.
Konstrukéni podrobnosti jsou zaznamenané v dopisu J. Keplerovi

Dle dostupnych informaci byl stroj vybaveny Sestipolohovym
sCitacim strojkem s prenosem desitek a nasobicim strojkem.
Mimo nich byly pouzité také Napierovy pocitaci valecky.

Replika byla zkonstruovana v roce 1960 a je umisténa v muzeu
v Mnichove.
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Schickardtiv kalkulator II.
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Replika Schickardova kalkulatoru
Originalni nakres z dopisu J. Keplerovi

Zdroj: http://en.wikipedia.org
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Blaise Pascal (1623 - 1662)

m Francouzsky matematik, spisovatel, filosof,
teolog a fyzik.

m Pochazel ze zamozné a vzdélané rodiny.
m Otec byl spravce kralovskych dani.
= Dostalo se mu dobrého vzdélani.
= Vedl nakladny Zivot na francouzském
dvofe.
= Vyznamné pfispél k rozvoji kombinatoriky
(Pascaldv trojuhelnik) a polozil zaklady
teorie pravdépodobnosti (byl vasnivy hrac).
= Po nehodé kocaru roku 1654, pfi které
malem zahynul, se obratil k Bohu a dale se
vénoval jen filosofii a nabozenstvi.
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Pascaline

8mistny mechanicky kalkulator
schopny scitat a od¢itat

Pascal jej vyrobil v 19 letech (1642)
pro svého otce.

Bylo vyrobeno na 50 rGizné
zdokonalenych modeld.

Zafizeni bylo na svou dobu revolucni,
napf. mechanismus prenosu do
vyssiho fadu byl vyuzivan jesté
dalSich 100 let.

Dvé mista byla urena na tehdejsi drobné penize, zbyvajicich Sest mist bylo uré¢eno na plnohodnotné zlaté
penize, zatinajici zprava jednotkami a kondici vlevo statisici. Kazdé jednotlivé ozubené kolecko stroje se
pootocilo podle pfislusné fadové hodnoty Cisla, které se ma pfricist, o tolik zub( kole¢ka, kolik udava Cislice na
prislusném misté. Kolec¢ka otaceji ¢islicovym valcem, ktery je uvniti stroje. Vysledek bylo mozné odelist

v okénku.
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Leibnitzlv krokovy kalkulator

m Gottfried Wilhelm Leibniz (1646 1716),
filosof, védec a matematik

m 1694: zdokonalil Pascaline - rozsifil ji
0 operace nasobeni, déleni a vypocet druhé
mocniny

Zakladem byly stupnovité valce, které tvorily
prenosny prvek. Kazdy valec byl spojeny s jednim
ozubenym kole¢kem osmipolohového
nastavovaciho zafizeni. Pfi nastaveni urcité cislice
se ozubené koletko posunulo po htideli az na
misto, kde mél valec pfislusny pocet zubl. Vysledky
byly odelitany na Sestipolohovém pocitadle. Rucni
klika umoznovala otacet ozubenymi kolecky
nastavovaciho zafizeni.

Zdroj: http:
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Morlandova kalkulacka

= Na Pascala a Leibnize navazala svymi
kalkulatkami fada nasledovnika.

m Zajimava byla Morlandova
kalkulacka z roku 1666, ktera
pocitala ve starych britskych
ménovych jednotkach.

m Libra se délila na 20 Silinkd po 12
pencich a pence dale na 4 farthingy.
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Arithmometer

m Charles Xavier Thomas de Colmar (1785 -
1870), francouzsky vynalezce, pUsobil
v pojisfovnictvi

m 1820: Patentoval Arithmometer - prvni
sériové vyrabény mechanicky kalkulator.

= Vyuzival stupniovitych valcd, znamych jiz
z Leibnizova kalkulatoru.

m Ctyfi zakladni matematické operace -
s¢itani, odc¢itani, nasobeni a déleni.

= Vyrabél se v nékolika variantach a az do
roku 1887 nemél konkurenta.

Zdroj:
http://en.wikipedia.org
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Odhnerovo kolo I.

Willgodt Theophil Odhner (1845 -
1905), Svédsky vynalezce pusobici

v Rusku.

Od roku 1890 zacal vyrabét pocitaci
stroje s Odhnerovym kolem

s vysuvnymi zuby.

Sché

Ruzne klony byly Vyrabeny az dO 80 Odhnerov_a stroje z patentové piihlasky
let 20. stol (u nas napf. Nisa Prose¢). .. Zdroihtep://go0.gl/pksto
Odhner zdokonalil princip
ozubeného kola s proménnym
poCtem zubl od Leibnize.
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Odhnerovo kolo Il.

V téle kola je 9 radialnich drazek, v nichz se
mohou pohybovat posuvné zuby (Sprossen).
Ty maji na sobé vystupky, které zapadaji do
drazky ve stavécim prstenci (Stellring).
Pohybem prstence vici kolu se zuby vysouvaji
a zasouvaji, (imz se nastavuje Cislice. Pri %
otacce celého kola zaberou vysunuté zuby do Zehmer Sprowe
Citace (vpravo dole) a Cislici tak pfictou. Zehnervorbereitungshebel

Stellring

Kromé 9 zubd jsou v kole jeSté dva odpruzené zuby, které mlize vysunout
packa (Zehnervorbereitungshebel) sousedniho kola, pokud je tfeba udélat
prenos do vyssiho fadu.Jeden z téchto zubl funguje pii seditani, druhy pfi
odecitani, podstatné ale je, Ze pfenosova jednicka se pficte az po pricteni
sousedni Cislice, takZze se mechanismus nemdzZe zaseknout.
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Mechanické stroje - shrnuti

Vznikly z potfeb a pozadavk( Ucetnich, vybércich dani, finan¢nikd
¢i astronoml.

Byly vyuzivany témér 4 stoleti, prakticky do doby pfichodu
digitalnich kalkulator(.

Nevyhoda: nutnost piepisu vysledkdl = zdrzovani, moznost
vzniku chyb pfi prepisu.
Dalsi vyvoj tak vedl k vyvoji kombinovanych zafizeni zalozenych
na psacich strojich rozsifenych o scitaci komponenty.
Konec 19. stol. - firma Burroughs piedstavila prvni uctovaci’stroj,
ktery umoznoval s¢itat pouze ve sloupcich.
V 1. pol. 20. stol firma Remington (mj. vyrobce zbrani) uvedla
Uctovaci stroje, které byly schopny scitat i v radcich.
Fakturachi’stroje — kombinace psaciho stroje a pocitacky
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Lidske pocitace I.

Pocitac - v 17. stoleti pojem pro osobu, ktera pocita (podobné,
jako prodavac)

Poprvé vyuzito pro vypocet navratu Halleyovy komety v roce
1759

Princip rozdél a panuj - vedouci rozdélil tkol na jednodussi
podukoly, které byly zadany skupiné poctaru.

Tento princip byl vyuzivan az do 1. pol. 20. stol
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Lidskeé pocitace II.

Poctafi pouzivaji Odhnerdv kalkulator
Zdroj: http://www.computerhistory.org
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Dérné stitky

m Basile Bouchon (1725) ve Francii pro fizeni
tkalcovskych stavd pouzil dérované role
papiru.

= Tento krok je povaZzovan za prvni vyuziti
poloautomatickych stroji v primyslové
vyrobé.

m Joseph Marie Jacquard (1752 - 1834),
francouzsky tkadlec a obchodnik

= Vylepsil Bouchondyv pfistup

m Je povazovan za vynalezce dérnych stitka

m Ty pouzil ve svém mechanickém stavu pro
zjednoduseni vyroby sloZitych vzor(
vysivky (brokat, damasek, matelassé)

Dérné stitky pouzité
vJacquardové stavu.
Zdroj:
http://en.wikipedia.org
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Charles Babbage (1792 - 1871)

Britsky matematik, filosof a vynalezce,
absolvent univerzity v Cambridge.

Je autorem konceptu programovatelnych
pocitact — Otec pocitacl

Zalozil nebo spoluzalozil nékolik
spole¢nosti — napf. Astronomickou
spolecnost, Analytickou spoleCnost a
puUsobil i ve Statistické spole¢nosti.

Proslavil se v kryptografii, kdy prolomil
udajné ,neprolomitelnou” Vigenérovu Sifru.

Dalsi Babbageovy vynalezy: ,cow-catcher” -
Zelezna radlice na Celni strané parnich
lokomotiv, oftalmoskop.
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Difference Engine I.

Pocatkem 18. stoleti bylo publikovano mnoho druh
matematickych tabulek, které byly vyuzivany v navigaci ¢i védé.
Koeficienty byly pocitany rucné, to bylo zdlouhavé a mnoho

z nich bylo chybnych.

Jiz vroce 1786 J. H. Mller, inZzenyr hessenské armady (Némecko),
publikoval navrh diferen¢niho stroje. K jeho sestaveni viak
nedoslo.

1822: Babbage sestrojil model, ktery byl schopen pocitat
jakoukoli polynomickou funkci s konstantni druhou derivaci do
hodnoty 999 999 metodou rozdilG funkénich hodnot.

Jedna se o zplsob, jak interpolovat funkce pomoci malé mnoziny
polynomialnich koeficientd.

Diferencni stroje mohly byt slibny zplsob k urychleni a zpfesnéni
tvorby tabulek funkci.
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Difference Engine Il.

m Britska vlada zacala financovat projekt stavby
Babbageova stroje.

m Celkem do néj investovala 17000 liber, dalSich
20000 investoval sam Babbage. I presto stroj
nebyl nikdy dokoncen.

= DUvody byly dva:

m Konstruké¢ni slozitost soucastek, které
pomoci tehdejsich technologii bylo velmi
obtizné (a tim padem i nakladné) vyrobit.

= Babbage se zaméril na navrh a vyrobu
Analytical Engine.

= Otec a syn Scheutzovi ze Svédska, na zakladé
pUvodnich planu, sestavili diferen¢ni stroj.

m 1843: diference 3.fadu; 1853: diference 4. fadu
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Analytical Engine

Navrh obecné pouzitelného mechanického
pocitace.
Hlavni Casti:
aritmeticka jednotka (mill)
fadi¢ (control barrel)
integrovana pamét o kapacité 1000
40mistnych Cisel (store)

Program byl Cten z dérnych Stitkd a ihned
provadén.

Nékolik snimact dovolovalo vytvaret
programy s cykly a vétvenim. Vystup byl na
Cislicovou tiskarnu.

Aritmeticka jednotka s tiskarnou
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Babbageovy stroje

AL se Babbage snazil ziskat financni prostfedky, ani jeden ze
svych strojii nedokonil.

Ke 200. vyro¢i Babbageova narozeni byl, dle dochovanych
nakres(, sestrojen Differential Machine, ktery je umistén
v londynském Muzeu védy. Byl dokoncen v roce 1991.

Analytical Engine byl prvni obecné pouzity turing-kompletni
pocitacovy navrh.

Projekt Plan 28 - vyroba repliky analytického stroje (viz
http://plan28.org/).


http://plan28.org/
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Augusta Ada Lovelace (1815 - 1852)

m Celym jménem Augusta Ada King, Countess
of Lovelace, dcera spisovatele Lorda George
Byrona.

= Vroce 1834 se seznamila s Babbagem a
pomahala mu vytvaret programy pro jeho
Analytical Engine.

= Vjednom ze svych spisl (asi 1843) popsala
algoritmus pro vypocet Bernoulliho ¢isel.

m Lze ji tak oznadit za prvni programatorku.

= Programovaci jazyk Ada je pojmenovan na
JEJi pOEest. http://en.wikipedia.org
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Scitani lidu v USA v roce 1890
= Herman Hollerith (1860 - 1929) -

americky statistik, autor mnoha
vynalezi

= Tabulating machine (vpravo) -
zafizeni vyvinuté pro zpracovani
Udajh ze scitani lidu v USA v roce
1890

m Hollerith vyuzil dérnych Stitk( pro
znaceni 0dajl o véku, statu trvalého
pobytu, pohlavi, atd.

o e e e

= Nasazeni dérnych Stitkd vyznamné
urychlilo nasledné zpracovani - e
vysledkd, tim padem snizeni nakladq. adroj:tep://en wikipedia.org
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Dalsi vyuziti dérnych Stitku

V 1. pol. 20. stol. dérné Stitky pouzivany ve strojné-pocetnich
stanicich s fadou specializovanych strojU:

dérovale

prezkousele

tridice

tabelatory (s€itacka + tiskarna)

nasobitky

Zhruba od 50. letech se dérné Stitky stavaji hlavnim vstupnim
médiem pro pocitace.
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Shrnuti

0Od pavodné jednoduchych pocetnich pomf(icek se s rozvojem
védy a techniky zalaly vytvaret slozitéjSi mechanické pfistroje.

Velky rozmach mechanickych pocitacich stroja pfisel

s pramyslovou revoluci.

Mnoho principl bylo natolik prevratnych, Ze byly vyuzivany jesté
mnoho nasledujicich desetileti.

Neni pfekvapiveé, Ze prakticky vSechny pomUcky slouzily

k usnadnéni a urychleni opakované provadénych ¢innosti.



