6. cviceni z MB154, podzim 2021

Priklad 1. Najdéte primitivni kofen modulo 23 a demonstrujte DH protokol pro a = 7 a
b= 13.

Pro nalezeni primitivniho kofene spi§ jen fikejte, co je potfeba ovéfit, a pocitejte na kal-
kulacce — prvné by mélo vyjit 5. Zbytek potddné se zdpisem, zkuste moduldrni umocniovani
pocitat systémem uprav vyraza (pro pocitani mocniny zacinate s x = 1, pak se to bude mé-
nit) z-y* =z (y?)* = -+, resp. v-y* ! = (x-y)- (y*)* = - - - (v kazdém kroku spo&itate
explicitné 32, ptipadné z - y).

Priklad 2. Tomas a Petr chtéji komunikovat Sifrou EIGamal. Tomas si zvolil prvocislo p =
31, primitivni kofen g = 12 a &islo x = 6. Zveiejnil pak trojici (31,12, 1), kde h = 12°
(mod 31). Petr mu poslal dvojici (21, 27). Jakou zpravu poslal Petr TomdSovi?

Priklad 3. V Rabinové kryptosystému Alice zvolila za sviij soukromy kli¢ p = 19, ¢ = 23,
vefejnym kli¢em je pak n = p - ¢ = 437. ZaSifrujte pro Alici zpravu m = 327 (mod 437)
a ukazte, jak bude Alice tuto zpravu deSifrovat.

Priklad 4. Vyfeste diofantickou rovnici 21x + 34y = 1597, prvné nad 7Z, pak se pokuste
odpovédét nad Ny, mély by vyjit dvé feSend.

PrepiSete modulo 21, vyfesite y a pak dofesite x, tentokrat uz v Z.

Priklad 5. Vyfeste diofantickou rovnici 50z + 70y + 57z = 1234, prvné nad Z, pak se
pokuste odpovédét nad Ny, mélo by vyjit Sest feSend.

Prepisete modulo 10 = (50, 70), vyfesite z (formalné si miZete prevést z napravo a ptat
se, kdy to bude mit feSeni — no pravé kdyZ bude prava strana délitelnd tou 10, tak to vezmete
modulo 10), pfevedete jej napravo a pak jak v pfedchozim, tj. pfepiSete modulo 50, vyfesite
y a pak dofesite x, tentokrat uz v Z.

Kédovani bych asi tplné nezacinal, spiS bych se snazil pred pisemkou zopakovat, co jim
délalo problém z dosavadnich piikladt — podle jejich prani. Ale pokud nic chtit nebudou,
miizete to kédovani klidné zacit.

Priklad 6. Urcete vSechna kédova slova (3, 2)-kédu generovaného polynomem z + 1.
Priklad 7. Urcete generujici matici polynomialniho kédu z predchoziho piikladu.

Priklad 8. Urcete generujici matici a matici kontroly parity (7, 2)-kédu generovaného poly-
nomem z° + z* + x? + 1. Dekddujte pfijaté slovo 0010111 za piedpokladu, Ze pfi pienosu
doslo k nejmen$imu moZnému mnoZstvi chyb.



