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Ciselné soustavy

Dle zakladu: dvojkova, osmickova, Sestnactkova, desitkova
Volné mezi sebou prevoditelné (cela Cisla bez ztraty pfesnosti)
Cela cisla a zlomky

Realna Cisla

Prvni pocitac v desitkové soustave

Konecné reprezentace



Ciselné soustavy
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Dvojkova soustava

m Zakladem je Cislo dvé

= pouze dvé Cislice — dva stavy
= vhodna pro reprezentaci v Cislicovych sytémech
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Dvojkova soustava v pocitaci

Cela ¢isla
Zaporna Cisla
Primy kod
Inverzni koéd (binarni negace)
Dvojkovy doplikovy kéd (binarni negace + 1)
Pro realna ¢isla
Rozlisitelnost (nejmensi zobrazitelné Cislo): X + € > X
aX+e/2=X
Pfesnost (rozsah)
Zobrazeni: mantisa m a exponent e
0<m<1AX=m2¢
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Zaporna Cisla - zobrazeni

Primy kod

pridano znaménko - znaménkovy bit

Dvé nuly: +0a —0(10...00)

Rozsah: (—MAX, —0) a (+0, +MAX)
Inverzni kéd:

Pfidame znaménko

Dvé nuly: +0a —0(11...11)

Rozsah: (—MAX, —0) a (+0, +MAX)
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Zaporna Cisla - zobrazeni

Dvojkovy doplnkovy kéd
Inverze bitu a pficteni jednicky
Pouze jedna nula (11...11 je —1)
Nesymetricky rozsah: (—MAX — 1, —1) a (+0, +MAX)
skutetné pouzivan v pocitacich
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Rozsahy cCisel

Podle poctu bitd
Byte: 8 bitd, tj. (0, 255) nebo (—128,127)
Pal slovo, 2 byte: 16 bit(, tj. (0,65535) nebo (—32768, 32767)
Slovo, 4 byte: 32 bit0, tj. pfiblizné (—2.10°,2.10°)
Dvojslovo (nebo dlouhé slovo), 8 byte: 64 bitd, tj. pfiblizné
(—9.10%8,9.1018)
Dnes jiz i ,Ctyislovo’, 16 byte: 128 bitd, tj. pfiblizné
(—1,7.10%8,1,7.103%8)



Ciselné soustavy
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vr

Racionalni cisla

m Format dle IEEE 754
m Soucasti

= Znaménko
m Mantisa (pfimy kdd, normalizace)
= Exponent (v kédu posunuté nuly)
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Racionalni cisla

Normalizace mantisy:
Nejvyssi bit vzdy jedna: 1.aaaaaa; 1 nezapisujeme
Nejmensi kladneé &islo: 1.0 x 2=2"""+1 (2127 pro p = 8)
Nejvétdi ¢islo: 1.0 x 22" (2128)
Exponent (n bitd, dvojkova soustava)
Pi¢teme 271 — 1 (=127 pro n = 8), abychom ziskali spravnou
hodnotu pro ulozeni
000000000 je —127
111111111 je 128

Zvlastni a nenormalizovana ¢isla
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Racionalni cisla Il

Rozsah zobrazeni: <nejvétsi zaporné, nejvétsi kladné>
Presnost zobrazeni: pocet bitl mantisy + 1

Rozlisitelnost: nejmensi nenulové islo

Normalizované vs. nenormalizované
(2™krat mensi, m pocet bitd mantisy)
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Jiné soustavy

Osmickova

001101101 111, = 15575 = 879y,
Sestnactkova

001101101111, = 36F1¢ = 87949

Pouzivany predevsim pro hutny zapis binarnich ¢isel
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OS jako priklad

Operacni systém je velmi komplikovany programovy produkt
Vyvoj odrazi zmény v informacnich technologiich

programovaci jazyky

softwarové inzenyrstvi

vyvoj hardware (kvalita, kapacita, ...)

vyvoj periferii
(Prakticky) kazdy se s nim potka
Principy navrhu proto demonstrovany na operacnich systémech a
jejich komponentach
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Operacni systéemy - trocha historie

Bootstrap loader

Spooling
Nezavislé zavadéni programu a jeho vykonavani
VyZzaduje DMA (Direct Memory Access)

Zavedlo multiprogramovani’
Stale zpracovani davek (batch processing)

Timesharing
Virtualizace potitate/CPU
Zpracovani interaktivnich Uloh

Souvisi se zavedeni disku’ (Direct Access Storage Device, DASD od
IBM, 60ta Léta)



Operaéni systémy Ucel
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Operacni systémy: ucel

m Zkrdsneni:
= ZjednodusSeni prace s pocitatem
= Prace s paméti
m Prace se soubory
m Pristup k periferiim
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Operacni systémy: ucel

Sdilenr’a sprava:
Zajistit sdileni (a spravu) vzacnych zdroj
Musi zajistit:
Aby to vibec fungovalo

Aby to fungovalo Gc¢inné (vyuziti, propustnost, rychlost odezvy)
Aby to fungovalo spravné

Omezeni nasledkld chyb (avSak pozor na chyby

v samotném operacnim systému)

Opravnéni k pfistupu (autentizace a autorizace)



Operacni systémy Zakladni slozky
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0S: zakladni slozky

Procesy a jejich sprava
Paméta jeji sprava
Systém soubor(
Periferie a jejich sprava

Ochrana a bezpetnost
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Procesy

Proces je abstrakce priichodu programem
Sekventni model: program = 1 proces
Paralelni model: program > 1 proces

Proces ma interni’stav, charakterizovany

programovym &itatem (program counter)
zasobnikem (volani funkci a procedur)
vlastni paméti pro data
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Typy procest

Klasické (heawy-weight) procesy (napi. UNIX)

Vsechna data privatni
Sdilen pouze program (read-only)

Lehke (light-weight) procesy ¢i Vlakna (threads)

Minimum vlastni paméti
VétSina dat sdilena
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Procesy detailnégji

Vytvoreni procesu
fork() a jeho varianty
Presnd kopie plvodniho procesu
Rodic a potomek
Prvni proces v OS vytvaien jinak (init v Unixu)

Stavy
Start/vytvoreni, pfipraven (ready), bézi (running), je blokovan
(¢eka), skoncil



Operaéni systémy Zakladni slozky
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OS: Stavy procesu
Process Status Diagram

N

T

Input / Qutput Scheduler Dispatch Input | Qutput
Event Event
Processed To be Processed

www.learncomputerscienceonline.com
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Operaéni systémy Zakladni slozky
FAKULTA
INFORMATIKY

Masarykova univerzita

OS: Stavy procesu (s externi paméti

—
Secondary Memory
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OS: problém casovani

Periferie vyrazné pomalejsi nez procesor
Priklad
1 GHz Pentium IV: 1.10° operaci za sekundu
Bézny disk: 10 ms pro precteni 1 byte
Pomér 1 : 10000 000
Stejné zpomaleni ¢lovéka: 1 Uhoz na klavesnici cca 20 dni.
Mozné feSeni: prokladani I/0 a vypoctu
Spust’ diskovou operaci
Provadéj instrukce nad jinymi daty
(alesponn 1"milion instrukci)
Poc¢kej na dokonceni
Prilis téZkopadné a slozité
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OS casovani: jiné reSeni

Proces 1 {

Spust’ diskovou operaci
Pockej na dokonceni
Zpracuj ziskana data

}

Proces 2 {
Néjaka jina aplikace
}
Prehlednéjsi
OS musi ,pfepinat® mezi procesy (priorita)
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0S: pamét

VétSina paméti nevyuzita
Zpracovani cyklu (zbytek programu)
Zpracovani konkrétnich dat (ostatni neaktivni)
Cekani na I/0
Virtualizace paméti
Data a programy na disku
Do paméti na Zadost
Umoznuje
Kazdy program ma celou” pamét
Program muUze adresovat vice jak rozsah fyzické paméti

Ochrana paméti
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0S: Systém soubori

Zakladni funkce:

Vytvoreni souboru

Cteni a psani z/do souboru
Odstranéni (smazani) souboru
Spusténi souboru (soubor=program)

Podpora na Urovni operacniho systému
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Struktura systému soubort

Hierarchické systémy:
Kofen (root)
Adresare jako specialni typ (meta)souboru: drzi informace
o souborech, nikoliv jejich vlastni data
Databazové systémy:
Soubory (jejich casti resp. jejich metadata) jako polozka v databazi
Bohat$i mnozina operaci
Slozitéjsi implementace
Apache Hadoop ma prvky databazového systému soubort
Hadoop Distributed File System
Soubory jsou rozdéleny na casti, které jsou distribuovany na prvky
clusteru
Primarni pristup k soubordim pres nativni rozhrani HDFS
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Struktura souboru

Posloupnost bytll - vnitfni struktura pro OS neznama
Posloupnost zaznam (records)
Strom - kazdy uzel ma vlastni kli¢

Vyse uvedeny struktury, ne vSechny varianty



FAKULTA
INFORMATIKY
Masarykova univerzita

Typ a pristup

Typy soubor(l (v UNIXovém QS)
Radné: bézné soubory
Adresare: udrzeni hierarchické struktury
Specialni: pristup ke konkrétnimu zafizeni (/dev/mouse,
/dev/audio, /dev/1p); specialni /proc systém
Blokové: nahodny pfistup na zakladni Grovni (/dev/hd,
/dev/kmem)

Pristupové metody; priklady:
Sekventni
Nahodny (random)
Indexsekvencni (neni v bézném UNIXu)
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Struktura na disku

Mozné typy
Souvislé

souvislé posloupnost blokl (slozita alokace, plytvani
mistem)

Provazany seznam:
kazdy blok odkazuje na dalsi (mGze ruast, vyssi rezie - pro
ukazatel, slozity nahodny pFistup)

Indexoveé:

Napf. FAT (File Allocation Table) v MS DOSu
Tabulka pro vSechny bloku na disku
Provazany odkazem na dalSi blok daného souboru

inodes
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Struktura - inodes

Podobné indexové organizaci
Pevna délka tabulky pro kazdy soubor

KratSi soubory adresovany pfimo
Pro delsi soubory alokovana dalsi tabulka
Tabulky provazany hierarchicky (1., 2.a 3. Uroven)

Flexibilni, mala rezie
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inodes
Direct blocks

Double indirect
Indirect blocks blocks

innde

Infos

N

=

Ext2-inodes
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Systémy souborti se zurnalovanim

Problém interni konzistence informaci uvnitf systému soubord
co se stane pfi vypadku proudu ¢i ne¢ekaném zhrouceni
operacniho systému

Riziko nekonzistentnich dat pfi postupném zapisu
¢ast dat nebo metadat neni jesté zapsana

Klasické feseni:
prochazeni vSech datovych struktur v systému soubor(
nalezeni a oprava nekonzistenci (zpravidla nékolik priichod()
velmi pomalé pro velké systémy soubord

Alternativa: zapsat zvlast provadéné zmény a teprve poté je

skutecné realizovat
Uspésny zapis vsech dat a metadat vede ke smazani udajl

V pripadé vypadku se pouziji tato data na zajisténi interni
konzistence systému soubort



Operacni systémy Zakladni slozky
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Volné bloky

m Vtabulce

= Bitovy vektor

m Provazany seznam

m VétSinou zpracovavany podle FCFS (First Come First Served)
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Vyrovnavaci pamét

Obecné pfistup pro skryti zpoZdeni'(latence)

Nejastéji pouzivané bloky/soubory ulozeny v paméti
Pouze pro ¢teni (snazsi) nebo i pro zapis

Problém: konzistence pfi prfistupech/zapisech z vice mist
Zakladni typy

Write-through: okamzité po zapisu i na disk
Write-back: aZ po urcité dobé (30s)
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